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1 Veranlassung

In der gehobenen Erlaubnis fir das Wasserwerk Nordheide zur Grundwasserférderung aus
Brunnen der Fassungen Nordheide West, Nordheide Ost und Schierhorn zum Zwecke der
Trink- und Brauchwassergewinnung vom 03.04.2019 wurden die Hamburger Wasserwerke
GmbH (HWW) in den Teilen A.lll und A.V zur Durchfihrung von Untersuchungen und einer
Beweissicherung verpflichtet. Die von der HWW erhobenen Daten sind in dem hier vorlie-
genden Fachbeitrag Hydrogeologie fir das Berichtsjahr 2024 dargestellt und aus hydrogeo-
logischer Sicht bewertet.

Der Fachbeitrag Hydrogeologie ist zusammen mit dem Fachbeitrag Hydrologie [U9] einer der
beiden Anhange des Jahresberichtes Beweissicherung und Monitoring sowie Umsetzung der
MaBnahmenpldne 2024 [U10].

2 MaBnahmenbeschreibung

Der HWW wurde erstmals im Jahr 1974 die Bewilligung erteilt Gber das Wasserwerk Nord-
heide Grundwasser zu férdern. Im Jahr 2019 wurde mit Zulassungsbescheid vom
03.04.2019 eine gehobene Erlaubnis fur einen weiteren Zeitraum von 30 Jahren erteilt.

Das Wasserwerk Nordheide verfugt Gber 15 Férderbrunnen in der Fassung West, 18 Brun-
nen in der Fassung Ost und 5 Brunnen in der Fassung Schierhorn. Fir den Anschluss der
Fassung Schierhorn an das Wasserwerk Nordheide musste eine neue Rohwassertransport-
leitung gebaut werden. Die Arbeiten konnten 2023 abgeschlossen werden, so dass 2023
auch erstmals Grundwasser aus dieser Fassung im Rahmen der gehobenen Erlaubnis ge-
férdert werden konnte.

HWW hat die Erlaubnis, gemittelt Gber den Genehmigungszeitraum bis zu 16,1 Mio. m%/a
Grundwasser zu férdern, wobei eine jahrliche Gesamtentnahmemenge von 18,4 Mio. m?3
Grundwasser nicht Gberschritten werden darf. Die Férdermengen der Einzelbrunnen sind
zudem durch 10-Jahresmittel begrenzt. Der Betrieb der Reservebrunnen ist an den Ausfall
bestimmter (Grundlast-)Brunnen gekntpft und hinsichtlich Entnahmemenge und Entnahme-
dauer begrenzt.
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Die Lage der Férderbrunnen und Beweissicherungsmessstellen ist in Abbildung 1 darge-
stellt.

®
® Beweissicherungsmessstelle
FlieRgewasser

Férderbrunnen
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.~ ——

e Lo
Darstellung auf der Grundlage von DTK100 Rasterdaten der LGN Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen

Abbildung 1: Ubersicht Lage Férderbrunnen und Grundwassermessstellen
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3 Betrieb von Grundwassermessstellen gem. Zulassungsbescheid

In der Anlage 1 des Zulassungsbescheids sind 335 zu betreibende Grundwassermessstellen
festgelegt. Damit sind jedoch acht Messstellen zu viel aufgefihrt, sodass die hydrogeologi-
sche Beweissicherung geman den Nebenbestimmungen der gehobenen Erlaubnis von April
2019 urspriinglich insgesamt 327 Grundwassermessstellen umfasste. Diese acht zu viel auf-
gefUhrten Messstellen ergeben sich aus folgenden Griinden:

a) FiOnf Messstellen (A5B.2, HL33.3, NB15.2, NHSCH4/2.1 und NHW34/2.1) wurden
versehentlich doppelt aufgeflhrt.

b) Die Liste enthalt immer noch die Messstelle WR7.4, die bereits im Jahr 2016 zurlick-
gebaut wurde. Schon in Anlage 1 des Zulassungsbescheids ist ausgefihrt, dass die
Funktion dieser Messstelle von der Grundwassermessstelle NHO40/2 Glbernommen
wird.

c) Zweider im Zuge der Messnetzerganzung neu geplante Messstellen konnten nicht
realisiert werden:

1) ,FFH_Neu 4“ (Name nach Anlage 1 des Zulassungsbescheids) bzw. ,,AB-
NHBS4“ (Name nach Bohrdatenbank bei HWW)

2) ,Ldllau”“ (Name nach Anlage 1 des Zulassungsbescheids) bzw. ,ABNHBS11*
(Name nach Bohrdatenbank bei HWW)

Weitere Anderungen am Messnetz ergaben sich nach Aufnahme der Beweissicherung durch
Auffalligkeiten bzw. Defekte an sieben Grundwassermessstellen. Fir diese sieben Grund-
wassermessstellen sowie die beiden oben unter Punkt c) genannten neu geplanten, jedoch
nicht realisierbaren Grundwassermessstellen wurden Anderungsbescheide eingereicht und
2023 positiv beschieden.

Somit wurden
» vier Messstellen ersatzlos aus der Beweissicherung entlassen,
» drei Messstellen als Ersatz neu in die Beweissicherung aufgenommen und

» die Funktion von zwei Messstellen auf bereits im Beweissicherungsmessnetz vor-
handene Messstellen Gbertragen.

Im Rahmen eines Anderungsbescheides zur forstlichen Beweissicherung ist die Messstel-
lengruppe ,,Privatrecht — forstw. Beweissicherung®“ 2023 um die drei Messstellen FB24,
NHBF156 und NHBF158 erganzt worden. Die FB24 ist dafir neu in das Beweissicherungs-
messnetz aufgenommen worden. NHBF156 und NHBF158 waren schon Teil der Beweissi-
cherung in anderen Messstellengruppen.

Eine Auflistung der Anderungen am Messnetz ist der Tabelle 1 zu entnehmen. Die derzeitige
hydrogeologische Beweissicherung umfasst somit insgesamt 325 Grundwassermessstellen,
die in Anlage 1 tabellarisch aufgefihrt sind. 140 Grundwassermessstellen befinden sich in
quartaren Grundwasserleitern, 79 Grundwassermessstellen im oberen Hauptaquifer und
106 Grundwassermessstellen im unteren Hauptaquifer. Die Lage der Beweissicherungs-
messstellen ist in Anlage 2, Anlage 3 und Anlage 4 dargestellt.
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Der Betrieb der Grundwassermessstellen umfasst die in festgelegten Intervallen durchzufih-

renden manuellen Messungen der Standrohrspiegelhdhen sowie die Auslesung der einge-
setzten Datensammler. Die gemessenen Grundwasserstandsdaten werden regelmaBig auf
Plausibilitat geprift und die Grundwassermessstellen einer Funktionsprifung unterzogen.

Tabelle 1: Ubersicht beschiedene Anderungen im Beweissicherungsmessnetz
Messstelle Ersatz Erlduterung

FB15 NHBF118 FB15 defekt und zuriickgebaut.

(aus Messnetz (neu ins Messnetz | NHBF118 liegt in der Nahe, ist ahnlich ausgebaut und die

entlassen) aufgenommen) Messergebnisse vergleichbar. NHBF118 {ibernimmt die
Funktion von FB15.

FB24 FB24 ist eine mdgliche erganzende Referenzmessstelle

(neu ins Messnetz fur forstwirtschaftliche Beweissicherung.

aufgenommen)

FFH_Neu 4/ AB- NHBF158 Bei der Bohrung ABNHBS4 st kein Grundwasserleiter

NHBS4 (bestehendes angetroffen worden. Die NHBF158 Ubernimmt die Funkti-

(aus Messnetz Messnetzes) on von ABNHBS4.

entlassen)

Lallau/ Entlassung aus Bei der Bohrung ABNHBS11 ist kein Grundwasserleiter

ABNHBS11 Beweissicherung | angetroffen worden. Auf Grund der in der Bohrung ange-

(aus Messnetz troffenen hydrogeologischen Verhaltnisse ist eine Beweis-

entlassen) sicherung nicht erforderlich.

NB14.4 NB14.2 NB14.4 ist nur eingeschrénkt funktionsfahig. NB14.2 und

(aus Messnetz (bestehendes NB14.4 sind im gleichen Grundwasserleiter verfiltert und

entlassen) Messnetzes) haben identische Wasserstande. Eine doppelte Messung
der identischen Werte im gleichen Grundwasserleiter ist
im Sinne der Beweissicherung verzichtbar.

NB17.1 Entlassung aus NB17.1 ist im Sinne der Beweissicherung (Messstellen-

(aus Messnetz Beweissicherung | gruppe A) verzichtbar. Sie fallt zudem regelmaBig trocken

entlassen) und ist fiir diese Zeitrdume nicht brauchbar.

NHBF152 NHBF179 NHBF152 stellt ein fortwahrendes Verkehrsrisiko dar.

(aus Messnetz (Neubau) NHBF179 ist als Ersatz in direkter Nahe gebaut worden

entlassen) und Ubernimmt die Funktion von NHBF152.

NHBF156 NHBF156 ist eine ergdnzende Referenzmessstelle flir

(bestehendes forstwirtschaftliche Beweissicherung.

Messnetzes)

NHBF158 NHBF158 ist eine ergdnzende Referenzmessstelle fir

(bestehendes forstwirtschaftliche Beweissicherung.

Messnetzes)

NHO20/1.2 Entlassung aus NHO20/1.2 ist defekt und im Sinne der Beweissicherung

(aus Messnetz Beweissicherung | (Messstellengruppe A) verzichtbar.

entlassen)

NHSCHS5/2.1 Entlassung aus NHSCHS5/2.1 ist defekt und im Sinne der Beweissicherung

(aus Messnetz Beweissicherung | (Messstellengruppe A) verzichtbar.

entlassen)

NHWAB4 NHW1/3.1 NHWABA4 ist defekt. NHW1/3.1 liegt 20 m entfernt, ist &hn-

(aus Messnetz (neu ins Messnetz | lich ausgebaut und verfigt tiber eine langjahrige Messrei-

entlassen) aufgenommen) he. NHW1/3.1 Gbernimmt die Funktion der NHWABA4.
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4 Bau neuer Brunnen und Grundwassermessstellen

Im Jahr 2024 wurden keine neuen Grundwassermessstellen oder Brunnen gebaut bzw. in
Betrieb genommen.

5 Wetterdaten

Die Entwicklung des Niederschlags im Bereich der Nordheide wird exemplarisch anhand von
Messdaten der Wetterstation Soltau (ID 4745) [U5] des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
beschrieben. Die ca. 30 km sidlich der Entnahmebrunnen gelegene Messstation "Soltau" ist
die nachstgelegene DWD-Station, fur die langjahrige Zeitreihen (> 30 Jahre), sowohl fir den
Niederschlag als auch far die potenzielle Verdunstung vorliegen.

Der Jahresniederschlag des Kalenderjahres 2024 betrug an der DWD-Station Soltau

901 mm. Im Vergleich zum langjéahrigen Mittel (Zeitraum 1991 —2020) von 780 mm (Tabelle
2 und Abbildung 3) verlief das Jahr 2024 deutlich Gberdurchschnittlich mit einem Nieder-
schlagstUberschuss von 16 %. Der Jahresniederschlag war um 307 mm geringer als im Vor-
jahr, in welchem 1.208 mm Niederschlag fielen (155 % des langjahrigen Mittels 1991 —
2020). Gemeinsam betrachtet waren die Jahre 2023 und 2024 die niederschlagsreichsten
aufeinanderfolgenden Jahre seit Beginn der Aufzeichnungen und stehen im Kontrast zu der
vorangegangenen Dekade mit meist unterdurchschnittlichen Jahresniederschlagen.

An der Station Soltau wurde fir das 1. Halbjahr 2024 ein Niederschlag von 514 mm gemes-
sen. Im Vergleich zum langjéhrigen Mittel von 360 mm lag somit ein erheblicher Nieder-
schlagsiiberschuss von 43 % vor (Tabelle 2). Im Vergleich zum Vorjahr fielen im 1. Halbjahr
2024 127 mm mehr Niederschlag.

Im 2. Halbjahr 2024 betrug der Niederschlag 387 mm. Damit wurde das langjahrige Mittel
von 420 mm um 8 % leicht unterschritten. Im Vergleich zum auBBergewdhnlich niederschlags-
reichen 2. Halbjahr 2023 fielen 434 mm weniger Niederschlag.
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Tabelle 2: Monatsniederschlage der DWD-Station Soltau 2015 bis 2024

Niederschlage in mm

Kalenderjahr @ 1991 - 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023| 2024
Januar 75,7 932 689 688 993 835 337 628 637 1170 957
Februar 60,3 258 90,5 493 47 238 1395 475 1438 66,5 1217
Marz 58,1 664 384 674 458 787 564 568 51 989 377
April 43,0 2715 57,3 359 760 202 139 473 481 325| 725
Mai 57,9 344 559 739 150 388 212 840 387 414 910
Juni 65,5 224 962 1448 300 531 895 854 237 309 953
Juli 83,9 170 774 1297 417 515 871 608 447 1602 715
August 71,1 130,3 407 723 278 503 462 962 394 1015 527
September 62,6 761 262 867 333 802 338 649 91,3 345 649|"
Oktober 64,3 482 27,3 887 401 1122 720 557 26,6 1415] 688
November 61,6 1213 511 755 131 708 261 418 264 187,77 715
Dezember 76,1 522 434 743 1046 50,8 549 687 747 1957 580
Jahressumme 780,0 8148 6733 967,3 5314 7139 6743 7719 626,22 1208,3] 901,3
% vom langj. Mitel 104% 86% 124% 68% 92% 86% 99% 80% 155%| 116%
(1991 - 2020)

Summe 1. Halbjahr 360,4 269,7 4072 4401 2708 2981 3542 3838 3231 3872 513,9
% vom langj. Mitel 75% 113% 122% 75% 83% 98% 106% 90% 107%| 143%
(1991 - 2020)

Summe 2. Halbjahr 419,6 5451 266,1 527,2 2606 4158 3201 3881 3031 821,1| 387,4
% vom langj. Mitel 130% 63% 126% 62% 99% 76% 92% 72% 196%| 92%
(1991 - 2020)

*September 2024: Wert inkl. Gerateausfall an zwei Tagen

In Abbildung 2 und Abbildung 3 werden die monatlichen Niederschlagssummen 2024 mit
den Niederschlagssummen 2023 und mit dem 30-jahrigen Mittel der Niederschlagssummen
1991 bis 2020 verglichen. Das Jahr 2024 begann bezogen auf den Niederschlag mit den
Uberdurchschnittlichen feuchten Monaten Januar und Februar, gefolgt von einem unter-
durchschnittlichen Méarz. Damit war das fir die Grundwasserneubildung wichtige erste Quar-
tal Gberdurchschnittlich feucht. Auch die Niederschlagsmenge der Monate April bis Juni lag
Uber dem Durchschnitt. In der zweiten Jahreshélfte bewegten sich die Werte hingegen im
Normalbereich. Wahrend die Monate Juli, August und Dezember leicht unterdurchschnittlich
verliefen, weisen die Monate September, Oktober und November ein leichten Nieder-
schlagsUberschuss auf.
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Monatliche Niederschlagsmengen an der Station Soltau (ID: 4745)

Mok b g

Januar  Februar Méarz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

m Niederschlag Berichtsjahr 2024 O Niederschlag Vorjahr 2023 O Niederschlag & 1991 - 2020

* September 2024: Wertinkl. Gerateausfall an zwei Tagen

Abbildung 2 Monatsniederschlége des Jahres 2024 im Vergleich zum Vorjahr und zum langjahrigen
Mittel (DWD-Station Soltau)

Monatliche Niederschlagsmengen in % des langj. @ 1991 - 2020
an der Station Soltau (ID: 4745)
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* September 2024 Wert inkl_ Gerateausfall an zwei Tagen

Abbildung 3: Abweichungen der Monatsniederschldge der Jahre 2023 und 2024 in Prozent vom lang-
jahrigen Mittel (DWD-Station Soltau)

In Abbildung 4 und Abbildung 5 sind die Jahresniederschlége seit 1991 der DWD-Station
Soltau als Summe bzw. im prozentualen Vergleich zum langjéhrigen Mittel 1991 bis 2020
dargestellt. Der Zeitraum zwischen 2010 und 2022 ist durch auf3ergewdhnlich viele nieder-
schlagsarme Jahre (2010, 2012, 2013, 2014, 2016, 2018, 2019, 2020, 2022) gepragt. Ledig-
lich die Jahre 2017 sowie 2023 und 2024 stechen mit einer deutlich Gberdurchschnittlichen
Niederschlagssumme hervor.
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Abbildung 4: Jahresniederschlage der Jahre 1991 bis 2024 im Vergleich zum langjahrigen Mittel
(DWD-Station Soltau)
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* 2024: Wert inkl. Gerateausfall im September an zwei Tagen

Abbildung 5: Abweichungen der Jahresniederschlage der Jahre 1991 bis 2024 in Prozent vom lang-
jahrigen Mittel (DWD-Station Soltau)

In Tabelle 3 sind die im Winter 2023 / 2024 gefallenen Niederschlagen den langjéahrigen Mo-
natsmitteln gegeniibergestellt. Die Niederschlage im Winterhalbjahr sind fir die Grundwas-
serneubildung ausschlaggebend, da aufgrund der geringeren Verdunstung in diesen Mona-
ten der Anteil des versickernden Niederschlags im Vergleich zum Gesamtjahr am hdchsten
ist. Im Winterhalbjahr 2023 / 2024 fielen 780 mm Niederschlag und somit rund 384 mm mehr
als im langjahrigen Mittel. Gegentber dem bereits Uberdurchschnittlichen Winterhalbjahr
2022 / 2023 (410 mm) ist dies erneut eine deutliche Zunahme im Vergleich zum Vorjahr.
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Tabelle 3: Ubersicht Niederschlage im Winter 2023 / 2024
Monat Niederschlagsmenge in mm
2023 / 2024 @ 1991 - 2020
Oktober 141,5 64,3
November 187,7 61,6
Dezember 195,7 76,1
Januar 95,7 75,7
Februar 121,7 60,3
Mérz 37,7 58,1
Summe Winterhalbjahr 780,0 396,0

Nach einer trockenen Dekade mit Gberwiegend unterdurchschnittlichen Niederschlagen
konnten die ergiebigen Winterniederschlage aus 2019 / 2020, der durchschnittliche Nieder-
schlag im Jahr 2021 sowie das feuchte 1. Quartal 2023 den Grundwasserhaushalt etwas
stabilisieren. Durch die au3ergewdhnlich hohen Winterniederschlage 2023 / 2024 ist ein kraf-
tiger Anstieg der Grundwassersténde als auch der Abflussmengen v.a. im ersten Quartal
2024 zu verzeichnen, welcher dank der immerhin durchschnittlichen zweiten Jahreshalfte bis
zum Jahresende gehalten werden konnte.

6 Fordermengen im Wasserwerk Nordheide

Die Grundwasserférderung fur das Wasserwerk Nordheide erfolgte im Jahr 2024 Gber die
Fassungen West und Ost sowie Uber die Fassung Schierhorn. Die Lage der Brunnen ist zur
Ubersicht in Abbildung 6 dargestellt.
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Abbildung 6: Lage der Férderbrunnen
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Im Jahr 2019 wurde die Férderkonstellation an die neue Genehmigungslage angepasst, so
dass sich der Férderbetrieb von einzelnen Brunnen und Brunnengruppen geéndert hat. Bis
einschlieBlich 2022 ergaben sich nur noch geringfiigige Anderungen gegeniiber den Vorjah-
ren. 2023 wurden mit der Inbetriebnahme der Fassung Schierhorn und des Brunnens 025
relevante Anderungen im Férderbetrieb vorgenommen. In der folgenden Zusammenstellung
sind die wesentlichen Anderungen der Umstellung auf die neue Genehmigungslage sowie
Besonderheiten des Berichtsjahres 2024 aufgefihrt.

Fassung Nordheide West:

* Die Brunnen W1 und W2 werden seit 2019 als Reservebrunnen vorgehalten und dienen
als potenzieller Ersatz fur die Brunnen W4 und W5. Seitdem beschrénkte sich ihre Nut-
zung auf Testinbetriebnahmen im zuldssigen Rahmen bei einer insgesamt vernachlés-
sigbaren Férdermenge von bis zu wenigen tausend Kubikmetern pro Jahr. Im Berichts-
jahr 2024 sind die Brunnen nicht betrieben worden.

» Der Brunnen W4 wird seit 2019 nur noch als Spitzenlastbrunnen betrieben. Die Férder-
mengen betragen im Schnitt seit 2019 noch rd. 30% der Férdermenge der 10 vorange-
gangenen Jahre von 2009 bis 2018.

* Die Férdermenge am Brunnen W9 wurde zurtickgefahren. Die Jahresférdermenge be-
tragt mit durchschnittlich rd. 400.000 m?3 pro Jahr seit 2019 nur noch rd. 60% gegeniber
den 10 vorangegangenen Jahren von 2009 bis 2018.

» Die Brunnen W6 und W12, die seit 2008 aul3er Betrieb waren, werden seit 2019 als Spit-
zenlastbrunnen genutzt. Die durchschnittlichen Jahresférdermengen lagen seit der Reak-
tivierung bei rund 40.000 m2 je Brunnen. Im Berichtsjahr 2024 lagen die Entnahmemen-
gen mit rund 6.000 m3 (W6) bzw. rund 800 m3 (W12) jedoch deutlich unter den Werten
der Vorjahre.

» Der Brunnen W13, der seit 2007 praktisch nicht mehr in Betrieb war, ist seit April 2019
Bestandteil der Kategorie Grundlastbrunnen und wurde seitdem mit Férdermengen zwi-
schen rd. 610.000 m3 und 670.000 m%/a betrieben.

» Der Brunnen W13 ist damit der einzige Brunnen der Fassung West, aus dem im Schnitt
seit 2019 relevante Mehrmengen entnommen wurden. Die durchschnittliche Gesamtent-
nahme aus der Fassung West war seit 2019 relativ konstant und lag zwischen rd. 5,1 und
5,5 Mio. mé pro Jahr. Im Vergleich zur durchschnittlichen Férderung in den zehn voran-
gegangenen Jahren wurde die Entnahme aus der Fassung West um rd. 10% reduziert.

Fassung Nordheide Ost:

» Die Fassung Ost ist in den vergangenen 15 Jahren relativ konstant mit im Schnitt
rd. 9,5 Mio. m3 pro Jahr betrieben worden. Im Berichtsjahr sind mit rd. 8,6 Mio. m%/a das
erste Mal seit 2011 weniger als 9 Mio. m%/a geférdert worden. Bis auf die unten aufge-
fihrten Brunnen sind aufgrund der neuen Genehmigungslage seit 2019 keine bedeuten-
den Umstellungen erfolgt.

» Der Brunnen O9 ist zwischen 2019 und 2023 mit Férdermengen zwischen rd. 420.000 m3
und 580.000 m?3 betrieben worden. Das entspricht mehr als einer Verdopplung der durch-
schnittlichen Jahresentnahmemenge seit 2012. Im Berichtsjahr 2024 sind nur
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rd. 180.000 m?3 geférdert worden. Dies entspricht wieder in etwa der GréBenordnung der
Férderung von 2012 bis 2018.

» Die Brunnen O10, O11, 022 und 023 werden seit 2019 als Spitzenlastbrunnen betrie-
ben. Im Vergleich zu den durchschnittlichen Entnahmen der 10 Jahre vor der Umstellung
wurden die Entnahmen an den vier Brunnen jeweils um etwa die Hélfte reduziert

» Der Brunnen O25 wurde als Ersatz fiir den 2010 zurlickgebauten O16 am selben Stand-
ort errichtet und ging 2023 erstmals als Spitzenlastbrunnen in Betrieb.

Fassung Schierhorn:

» Die finf Brunnen der Fassung Schierhorn wurden im 2023 erstmalig im Rahmen der ge-
hobenen Erlaubnis von April 2019 zur Keimfreispilung und in Form eines Pumpversuch
in Betrieb genommen. Im Berichtsjahr 2024 haben die Brunnen der Fassung Schierhorn
das erste Mal im Regelbetrieb geférdert.

In der gehobenen Erlaubnis werden unter Punkt A.I die Kriterien und Beschrankungen fur
eine Grundwasserentnahme aufgefihrt. In den nachfolgenden Kapiteln sind die im Jahr 2024
entnommenen Férdermengen entsprechend den Vorgaben aus Punkt A.l zusammengestellt.

6.1 Grundwasserférderung im Wasserwerk Nordheide im Jahr 2024

Im Jahr 2024 wurden aus den drei Fassungen in der Nordheide insgesamt 15.646.534 m3
Grundwasser entnommen. Damit lag die Gesamtenthnahmemenge nahezu auf gleichem Niv-
au wie im Vorjahr (15.473.786 m?®).

Die wasserrechtlich genehmigte Gesamtférdermenge des Wasserwerks Nordheide wurde
somit unterschritten. Im Mittel dirfen nach aktueller Zulassung im gesamten Zulassungszeit-
raum bis zu 16,1 Mio. m3/a geférdert werden, in Einzeljahren bis zu 18,4 Mio. m3.

6.2 Fassungsbezogene jahrliche Enthahmemenge

Im Jahr 2024 wurden aus den Brunnen der Fassung West 5.523.489 m® Grundwasser gefor-
dert. Die im 10-Jahresmittel zugelassene Entnahmemenge von bis zu 5.848.920 m?® wie auch
die in einzelnen Jahren férderbare Hochstentnahmemenge von 6,5 Mio. m® wurde somit un-
terschritten.

In der Fassung Ost wurden im Jahr 2024 8.548.049 m? Grundwasser geférdert. Auch hier
wurde die im 10-Jahresmittel zugelassene Férdermenge von bis zu 10.042.800 m? bzw. die
jahrliche Hochstentnahmemenge von 10,1 Mio. m® unterschritten.

Nach Fertigstellung der Rohwasserleitung im Jahr 2023 konnten die fiinf Brunnen der Fas-
sung Schierhorn im Berichtsjahr 2024 erstmals durchgehend betrieben werden. Im Jahr 2024
wurden aus dieser Fassung 1.574.996 m3 Grundwasser geférdert. Diese Menge liegt unter-
halb der im 10-dahresmittel zugelassenen Entnahmemenge von bis zu 1.795.800 m?3 sowie
der in einzelnen Jahren férderbaren Hochstentnahmemenge von 1,8 Mio. m3.
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6.3 Brunnenbezogene bzw. brunnengruppenbezogene Héchstenthahmemengen

6.3.1 Fassung West

In Tabelle 4 sind die im Berichtszeitraum in den einzelnen Brunnen geférderten maximalen
taglichen und monatlichen Grundwassermengen sowie die Jahressumme aufgefihrt und den
geman der gehobenen Erlaubnis zuldssigen Enthahmemengen gegeniibergestellt.

Tabelle 4: Ubersicht im Jahr 2024 geférderter Grundwassermengen Fassung West

max. m3/Tag max. m3/Monat m3/Jahr Zehnjahresmittel (ab 2019) m3 *
Brunnen
erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist

Wi 2.400 0 74.400 0 74.400 0

W2 2.400 0 74.400 0 74.400 0 394.200 394.175

W3 1.200 1.198 37.200 35.766 394.200 | 394.175

W4 2.400 708 72.000 1.308 72.000 3.893 70.080 39.855

W5 2.400 2175 74.400 65.912 876.000 | 610.539 648.240 567.098

W6 2.400 2.262 72.000 4.689 72.000 5.792 70.080 39.137

W9 2.400 2.441 74.400 56.928 876.000 | 416.992
W10 2.400 2413 74.400 62.237 876.000 | 441.031 1.350.000 1.289.801
W11 2.400 2.443 74.400 64.935 876.000 | 431.778
W12 2.400 126 72.000 695 72.000 819 70.080 43.863
W13 2.400 2.373 74.400 68.991 876.000 | 609.591 648.240 629.428
W14 1.920 1.292 57.600 1.797 57.600 3.363 57.600 36.094
W15 2.880 2.866 89.280 88.152 | 1.051.200 | 806.815 788.400 723.415
W16 2.880 2.854 89.280 80.852 | 1.051.200 | 763.202 788.400 752.889
W17 2.880 2918 89.280 88.050 | 1.051.200 | 1.035.499 963.600 871.352

Jahressumme Fassung West 6.500.000 | 5.523.489 5.848.920 5.387.107

*) Zehnjahresmittel erst bestimmbar ab 2028

Legende
Reservebrunnen
Spitzenlastbrunnen
FFH-Gebiet Nr. 70

Auswertung der Gegenulberstellung:

» Die zugelassenen Jahres- und Monatshdchstférdermengen wurden fir alle Brunnen der
Fassung Nordheide West eingehalten.

» Die Einhaltung der 10-Jahres-Auflage kann erst am Ende des Betrachtungszeitraumes
von 10 Jahren beurteilt werden. Die durchschnittliche Enthahmemenge der vergangenen
sechs Jahre seit 2019 ist jedoch geringer als die fur das Zehnjahresmittel erlaubte durch-
schnittliche Entnahmemenge.

» Beiden vier Brunnen W9, W10, W11 und W17 wurde jeweils fir einen Tag die zulassige
Tageshdchstférdermenge um bis zu 2% iiberschritten. Ein Anderungsbescheid vom
22. Juni 2023 erganzte die gehobene Erlaubnis dahingehend, dass eine Uberschreitung
der festgelegten maximalen Tagesentnahmemenge um bis zu 5% als unbedenklich gilt,
solange dies nicht haufiger als viermal pro Jahr und pro Brunnen auftritt. Die Auflagen
der zugelassenen maximalen Tagesentnahmen wurden dementsprechend fir alle Brun-
nen der Fassung West eingehalten.
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» Die Sonderregelungen fur die Einsatzbeschréankungen der Spitzenlast- und Reser-
vebrunnen werden im Kapitel 6.3.4 dargestellt.

6.3.2 Fassung Ost

In Tabelle 5 sind die im Berichtszeitraum geférderten maximalen taglichen und monatlichen
Grundwassermengen sowie die Jahressumme aufgefihrt und den geman der gehobenen
Erlaubnis zulassigen Entnahmemengen gegenibergestellt.

Tabelle 5: Ubersicht im Jahr 2024 geférderter Grundwassermengen Fassung Ost

max. m3/Tag max. m3/Monat ms/Jahr m?3 Zehnjahresmittel (ab 2019) *
Brunnen
erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist
o1 2.400 2.400 74.400 73.040 876.000 | 718.966 840.960 803.877
02 2.880 2.867 89.280 88.116 | 1.051.200 | 789.855 797.160 787.240
03 2.640 2.605 81.840 80.112 963.600 | 791.208 797.160 789.343
04 2.400 2402 74.400 69.352 876.000 | 654.054 657.000 648.082
05 2.400 2414 74.400 73.316 876.000 | 711.544 657.000 609.634
06 2.400 2.374 74.400 71.968 876.000 | 691.325 692.040 680.391
o7 2.400 2.430 74.400 71.446 876.000 | 662.268 665.760 657.383
08 2.400 2.395 74.400 69.267 876.000 | 663.366 665.760 657.014
09 1.680 1.644 52.080 49.363 613.200 180.024 613.200 458.379
010 2.880 2.598 86.400 5.786 86.400 7.640 86.400 53.278
O11 2.400 1.619 72.000 2.227 72.000 4.057 70.080 43.422
012 2.880 2.703 89.280 81.760 | 1.051.200 | 958.024 1.024.920 965.630
020 2.400 2.389 74.400 72.769 876.000 | 545.577 805.920 749.571
021 2.880 2.850 89.280 86.206 | 1.051.200 | 796.575 797.160 781.386
022 2.400 1.707 72.000 2.108 72.000 6.186 70.080 43.854
023 2.400 1.742 72.000 2.911 72.000 5.575 70.080 43.314
024 2.400 2.231 74.400 68.304 876.000 | 360.374 674.520 603.309
025 1.920 1.210 57.600 1.430 57.600 1.431 57.600 5.844
Jahressumme Fassung Ost 10.100.000| 8.548.049 10.042.800 9.380.949

*) Zehnjahresmittel erst bestimmbar ab 2028
Legende
Spitzenlastbrunnen

Auswertung der Gegenulberstellung:

» Die zugelassenen Jahres- und Monatshdchstférdermengen wurden fir alle Brunnen der
Fassung Nordheide Ost eingehalten.

» Die Einhaltung der 10-Jahres-Auflage kann erst am Ende des Betrachtungszeitraumes
von 10 Jahren beurteilt werden. Die durchschnittliche Enthahmemenge der vergangenen
sechs Jahre seit 2019 ist jedoch geringer als die fir das Zehnjahresmittel erlaubte durch-
schnittliche Entnahmemenge.

» Beiden drei Brunnen O4, O5 und O7 wurde jeweils fir einen Tag die zulassige Tages-
héchstfdrdermenge um bis zu 2% (iberschritten. Ein Anderungsbescheid vom 22. Juni
2023 ergénzte die gehobene Erlaubnis dahingehend, dass eine Uberschreitung der fest-
gelegten maximalen Tagesentnahmemenge um bis zu 5% als unbedenklich gilt, solange
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dies nicht hufiger als viermal pro Jahr und pro Brunnen auftritt. Die Auflagen der zuge-
lassenen maximalen Tagesentnahmen wurden dementsprechend fiir alle Brunnen der
Fassung Ost eingehalten.

» Die Sonderregelungen fir die Einsatzbeschrankungen der Spitzenlast- und Reser-
vebrunnen werden im Kapitel 6.3.4 dargestellt.

6.3.3 Fassung Schierhorn

In Tabelle 6 sind die im Berichtszeitraum geférderten maximalen taglichen und monatlichen
Grundwassermengen sowie die Jahressumme aufgefiihrt und den geman der gehobenen
Erlaubnis zulassigen Entnahmemengen gegenubergestellt.

Tabelle 6: Ubersicht im Jahr 2024 geférderter Grundwassermengen Fassung Schierhorn

max. m3/Tag max. m3/Monat m3/Jahr m?3 Zehnjahresmittel (ab 2019) *
Brunnen
erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist erlaubt ist

1 2.400 1.219 74.400 27.857 876.000 139.763 166.440 35.509

2 2.880 1.200 89.280 28.517 | 1.051.200 | 86.854 113.880 22.581

3 2.400 1.944 74.400 55.012 876.000 | 291.877 438.000 86.821

4 2.400 2.355 74.400 59.504 876.000 | 518.501 551.880 131.041

5 2.400 2.360 74.400 59.991 876.000 | 538.001 525.600 136.937
Jahressumme Fassung Schierhorn 1.800.000 | 1.574.996 1.795.800 412.890

*) Zehnjahresmittel erst bestimmbar ab 2028

Auswertung der Gegenulberstellung:

* Die zugelassenen Jahres- und Monats- und Tageshéchstférdermengen wurden fir alle
Brunnen der Fassung Schierhorn eingehalten.

» Die Einhaltung der 10-Jahres-Auflage kann erst nach Ende des Betrachtungszeitraumes
von 10 Jahren beurteilt werden. Die durchschnittliche Enthahmemenge der vergangenen
sechs Jahre seit 2019 ist jedoch geringer als die fir das Zehnjahresmittel erlaubte durch-
schnittliche Entnahmemenge.

6.3.4 Reserve- und Spitzenlastbrunnen

Neben den Grundlastbrunnen, die in der Regel kontinuierlich férdern, sind in den Fassungen
West und Ost auch Reserve- und Spitzenlastbrunnen ausgewiesen. Spitzenlastbrunnen
werden in der Regel dann betrieben, wenn die Uber die Grundlastbrunnen zur Verfligung ge-
stellte Férdermenge fir die Deckung der Wasserbedarfsanforderungen nicht ausreicht. Spit-
zenlastbrunnen férdern diskontinuierlich mit unter Umstanden variierenden Férdermengen.
Die Reservebrunnen W1 und W2 kénnen laut Erlaubnis nur als Ersatz die Brunnen W4 und
WS5 bei deren Austfall in Betrieb gesetzt werden. Der monatlich einmalige Forderbetrieb fur
einen Tag bei gleichzeitiger AuBerbetriebnahme der Brunnen W4 und W5 ist jedoch zulas-
sig. (siehe Bescheid A.ll.1.a).

Die Lage der Reserve- und Spitzenlastbrunnen ist zur Ubersicht in Abbildung 7 dargestellt.
Tabelle 4 und Tabelle 5 zeigen eine Ubersicht der Férdermengen und ein Vergleich mit den
zugelassenen Enthnahmemengen.
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Die Reservebrunnen W1 und W2 wurden im Jahr 2024 nicht betrieben. Ein Ausfall der Brun-
nen W4 und W5 trat 2024 nicht auf.

Der in der wasserrechtlichen Erlaubnis noch als Spitzenlastbrunnen aufgefiihrte Brunnen
016 wurde bereits 2010 zuriickgebaut. Am selben Standort wurde 2021 der Ersatzbrunnen
025 fertiggestellt und 2023 erstmals in Betrieb genommen.

Fassung Schierhorn
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Abbildung 7: Ubersicht Reserve- und Spitzenlastbrunnen

Fir die Spitzenlastbrunnen sind in der gehobenen Erlaubnis Beschréankungen hinsichtlich
der maximalen Betriebsdauer pro Kalenderjahr festgelegt. Mit einem Anderungsbescheid
vom 22. Juni 2023 wurde die maximal Betriebsdauer auf 720 Stunden pro Jahr

(30 Tage x 24 Stunden) festgelegt. Die Gesamtférderzeiten der einzelnen Spitzenlastbrun-
nen lagen im Jahr 2024 zwischen rd. 12 Stunden (W12) und rd. 70 Stunden (O10). Die ma-
ximale Betriebsdauer pro Spitzenlastbrunnen von 720 Stunden pro Jahr wurde dementspre-
chend sicher eingehalten.
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7 Wasseranalysen

7.1 Rohwasseruntersuchungen

Die Rohwasser im Bereich der Nordheide sind gemaf Zulassungsbescheid des Landkreises
Harburg vom 03.04.2019 entsprechend der jeweils aktuellen Regelungen und Handreichung-
gen (z.B. RdErl. d. MU v. 20.03.2019 [Nds. MBI. 2019, S.599]) zu untersuchen. Der bis zum
31.12.2024 gultige Runderlass [U11] unterscheidet zwischen einem jahrlichen Basismess-
programm und einem zusétzlichen Ergdnzungsprogramm, welches alle drei Jahre durchzu-
fihren ist.

Die von der HWW durchgefiuhrten Rohwasseruntersuchungen umfassen ein breites Parame-
terspektrum, das weit Uber die Anforderungen des Runderlasses vom 20.3.2019 hinausgeht.
Im Bereich der organischen Spurenanalytik wird fur Férderbrunnen bzw. Grundwassermess-
stellen ein umfangreiches Untersuchungsprogramm auf Pflanzenschutzmittel und deren Me-
taboliten, sowie Arzneimittel, leichtfliichtige aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe,
PAKSs und phenolische Komponenten durchgefihrt.

In begriindeten Einzelféllen wurde von dem im Runderlass vom 20.3.2019 genannten Para-
meterumfang abgewichen. So wurde bspw. der Summenparameter AOX nicht untersucht.
Die Bestimmungsgrenze dieses Parameters liegt im Bereich von 2 pg/l bis 10 pg/l. Der Para-
meter wird in erster Linie im Abwasserbereich untersucht. Im Trinkwasserbereich wird dieser
Summenparameter Uber die wesentlich empfindlicheren Einzelparameterbestimmungen im
ng/l-Bereich fir CKWs, halogenierte PBSM und PBSM-Metaboliten sowie die Einzelanalytik
auf chlorierte Phenole abgebildet. Bei Untersuchungen vor 1999 war der AOX-Wert fUr die
meisten Untersuchungen regelmasig kleiner 10 pg/I.

Die im Rahmen des Ergédnzungsprogramms alle drei Jahre durchzuflihrenden Untersuchun-
gen werden seit 2021 erstmals an allen Brunnen vorgenommen. Ab 2022 wird der Umfang
der Rohwasseranalysen bei jeder Beprobung auf den Parameterumfang des geforderten Er-
ganzungsprogramms erweitert.

Tabelle 7 zeigt eine Auswahl der wesentlichen Beschaffenheitsparameter mit den Untersu-
chungsergebnissen des Jahres 2023 (als Mittelwert aller erfolgten Rohwasseranalysen). Die
vollstandigen Analyseergebnisse sind Anlage 8 zu entnehmen. Die Rohwasserbeschaffen-
heit zeigt keine signifikanten Beeintrachtigungen fur die Verwendung als Trinkwasser. Es
sind lediglich Eisen- und Mangan-Konzentrationen zu nennen, welche zwar tber dem
Grenzwert der Trinkwasserverordnung liegen, aber im Aufbereitungsprozess zum Reinwas-
ser bei der Wasseraufbereitung unter diesen Wert gebracht werden. Die hydrochemischen
Beschaffenheitsparameter liegen im typischen Wertebereich fir vergleichbare Grundwésser.
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Tabelle 7: Rohwasserbeschaffenheit der Férderbrunnen - ausgewahlte Parameter (Jahresmittelwerte
der Analysen 2024)

£ g £ 8 5 5
sl g B & £ g ¢ £ o g %— ‘CE’
15 ®© = — - D -
s 8 = 2 2 wl = 4 & @ £8 F F & F IV a
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/I gz mg/l
Wi1 2024 nicht in Betrieb gewesen
w2 2024 nicht in Betrieb gewesen
W3 38 3 11 11,00 0,21 0,13 0,09 | 11 4 133 [ n.n. | n.n. | 0,22 | 8,0 | 242 | 0,7
W4 45 2 8 |0,75|3,43|0,17 0,13 | 12 8 139 [ n.n. | nn. | 056 | 7,5 |265| 1,0
W5 46 2 8 1090|1,99|0,20|0,09| 12 16 | 132 | n.n. | n.n. | 0,50 | 7,6 | 271 | 1,1
W6 40 3 7 (090070 (0,43|0,09| 7 7 126 | n.n. | n.n. | 0,31 | 7,8 | 237 | 0,8
W9 27 2 6 |0,70|0,76 | 0,07 | n.n. 7 8 81 |(nn.|nn |031| 74 |170| 0,5
W10 22 2 6 |1,10|1,36 (0,08 | 0,06 | 11 15 | 56 | n.n. | nn. |023| 6,7 | 162 | 0,7
W11 16 2 7 1095(1,02(0,05|nn. | 12 | 23 | 29 | nn. | n.n. |0,14| 6,5 | 141 | 0,4
W12 35 5 11 12,60 (0,57 |{0,05| nn. | 28 | 51 34 | 27 | 0,04 |0,08| 6,4 |310| 0,5
W13 44 2 6 (080|277(0,19|0,10| 9 8 137 | n.n. | n.n. | 0,57 | 76 | 253 | 1,0
W14 56 3 9 (1,00|1,08021(0,41| 15 | 29 | 143 | n.n. [ n.n. (0,40 | 7,8 | 329 | 1,0
W15 43 3 12 |1,15/0,22|0,13 | 0,12 | 11 3 153 | n.n. | n.n. | 0,34 | 80 |275| 0,9
W16 41 4 13 |1,30|0,13|0,12 | 0,15 | 11 5 149 | n.n. | n.n. | 0,24 | 8,1 | 274 | 0,8
W17 28 2 8 10,80|0,08]|0,09| n.n. 9 7 93 [ n.n.|nn | 042 82 |189| 0,5
o1 25 2 6 |0,90|3,35(0,14 | n.n. 8 11 78 | nn.|nn |042| 71 |171| 0,5
02 39 3 9 /095|1,66|0,13[0,05| 9 8 130 [ n.n. | n.n. | 0,34 | 7,7 | 246 | 0,6
(OX] 47 3 10 | 0,90 | 0,64 | 0,21 | 0,05 | 13 16 | 139 [ n.n. | n.n. |0,29| 7,8 | 291 | 0,6
04 40 3 13 |1,06/0,62|0,17 | 0,10 | 11 8 142 | nn. | nn. |032| 78 | 270 | 0,6
05 38 3 8 [095|0,62]|0,16 |0,07| 9 12 | 118 [ n.n. | n.n. | 0,29 | 7,7 | 242 | 0,6
06 35 3 8 /090,76 0,18 |0,08| 9 11 | 110 { n.n. | n.n. | 0,29 | 7,6 | 226 | 0,7
o7 34 3 6 |(1,00|085(0,11|0,06| 7 11 | 105 [ n.n. | n.n. | 0,26 | 7,3 | 213 | 0,6
08 40 3 7 (1,10]093|0,41 | 0,07 | 10 17 | 116 | n.n. | n.n. | 0,27 | 7,3 | 251 | 0,6
09 34 3 7 |1,40|1,81 (0,08 |0,07| 11 17 | 102 | n.n. | n.n. | 0,28 | 6,8 | 226 | 0,7
010 51 4 7 |1,00|0940,08|0,06| 15 19 | 142 | n.n. | n.n. | 0,13 | 7,2 | 303 | 0,5
O11 29 2 6 0,95(0,38|0,01 | n.n. | 16 28 53 [nn.|nn.[nn | 66 [|199 | 0,5
012 32 3 8 (135039001 |nn.| 15 | 22 | 78 | n.n. [ nn. [0,08]| 7,0 |219| 0,5
020 43 3 9 (140137005 |nn.| 16 | 22 | 115 | n.n. | n.n. (0,29 | 7,7 | 282 | 0,7
021 44 4 10 [{0,95(1,88|0,15| n.n. | 14 17 {130 | O | nn. |022| 76 | 286 | 0,6
022 69 6 12 1,40 2,51 0,20 0,08| 28 | 52 | 162 | n.n. | n.n. | 0,17 | 7,1 | 445 | 0,9
023 63 5 10 [1,20/0,84|{0,05| nn. | 25 | 46 | 142 | n.n. | n.n. | 0,07 | 7,1 | 391 | 0,6
024 26 2 6 |(1,00|1,13 (0,06 | n.n. | 10 15 | 71 (n.n. | nn. |0,13| 6,7 | 180 | 0,5
025 45 5 23 |2,80|4,64|0,06|0,07| 62 | 73 | 34 | nn.|n.n. |0,06]| 6,0 |418| 0,6
SHO.1 | 19 1 6 |095|262|0,45| n.n. 6 7 65 [n.n.|nn. |020| 68 |139| 0,4
SHO.2 5 n.n. 7 1,151 0,81 | 0,01 | n.n. 9 14 8 nn.|nn. | nn | 57|79 0,3
SHO3 | 7 | n.n. 6 |1,10|0,81 (0,03 | n.n. 8 11 18 | nn. | nn. |0,12| 6,2 | 84 | 0,3
SHO.4 | 13 1 8 [120]1,13]0,05| n.n. | 14 18 | 27 |(nn. | nn. |0,12| 6,3 | 134 | 04
SHO.5 | 13 1 8 [1,10|1,083|0,05|0,08| 11 15 | 31 (nn. | nn. |0,11| 6,4 | 123 | 0,4
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Der pH-Wert liegt mit 6,0 bis 8,2 im neutralen Bereich. Die elektrische Leitfahigkeit ist mit
79 bis 445 uS/cm als niedrig zu bewerten, entsprechend gering sind auch die Konzentratio-
nen von Chlorid (6 - 62 mg/l) und Sulfat (3 - 73 mg/l).

Die Konzentrationen der Nahrstoffe Ammonium (in 15 Brunnen nicht nachweisbar, ansons-
ten bis max. 0,15 mg/l) und Ortho-Phosphat (am Brunnen O11 nicht nachweisbar, ansonsten
bis max. 0,56 mg/l) sind als gering zu bewerten. Nitrat und Nitrit sind lediglich im Brunnen
W12 (Nitrat: 27 mg/l, Nitrit: 0,04 mg/l) mit Konzentrationen unterhalb des Nitrat-Grenzwertes
der Trinkwasserverordnung (50 mg/l) nachweisbar.

Fir die untersuchten organischen Parameter wurden die Grenzwerte nach Trinkwasserver-
ordnung bzw. die gesundheitlichen Orientierungswerte sicher eingehalten bzw. die Parame-
ter waren nicht nachweisbar. Hierzu gehéren u.a. Pflanzenschutzmittel und Arzneimittel so-
wie deren Abbauprodukte, LHKW/BTEX, PAKs und Phenolverbindungen.

Lediglich in den beiden Spitzenlastbrunnen W12 und O25 wurden in den vergangenen Jah-
ren PSM-Metabolite in geringen Konzentrationen oberhalb der analytischen Nachweisgrenze
mehrfach bestatigt.

Die Befunde des Berichtsjahres aus dem Brunnen W12 sind der Tabelle 8 zu entnehmen. Es
handelt sich um nicht relevante Metabolite der Herbizide Metazachlor, Dimethachlor und
Chloridazon. Die Konzentrationen liegen weit unterhalb des gesundheitlichen Orientierungs-
wertes (GOW) und sind daher unbedenklich. Seit 2021 ist auch Trifluoressigsaure nachweis-
bar, einem Stoff mit uneindeutiger Herkunft, der sowohl aus industriellen Prozessen stam-
men kann als auch als (nicht relevanter) Metabolit der herbiziden Wirkstoffe Flurtamone und
Flufenacet vorkommt.

Tabelle 8: Aufféllige Labordaten im Brunnen W12

Parameter Datum Konzentration Gow
Desphenyl-Chloridazon 10.10.2024 1,200 pg/l 3 g/l
Dimethachlor CGA 369873 10.10.2024 0,097 pg/l 1 ug/l
Metazachlorsaure 10.10.2024 0,048 png/l 3 g/l
Metazachlorsulfonsaure 10.10.2024 0,064 ug/l 3 ug/l
Methyl-Desphenyl-Chloridazon 10.10.2024 0,050 pg/l 3 ug/l
Trifluoressigsaure 10.10.2024 0,330 g/l 60 ug/l*

*Konzentrationsleitwert gem. UBA (2021)

Da die Stoffkonzentrationen der genannten Stoffe seit Wiederinbetriebnahme des Brunnens
2019 in der Tendenz steigend sind, wurde erneut eine Sonderbeprobung der benachbarten
Grundwassermessstellen NHBS3 (Quartar flach), NHW12/1.1 (Niveau Quartéar tief) und
NHW12/1.2A (Unterer Hauptaquifer) fir durchgefihrt und um Messstellen im weiteren Um-
feld (NHBL34, NHW27/1, NB2.1, NB2.2, A6.1, A6.2, A6.3) erweitert. Die Lage der beprobten
Messstellen ist Abbildung 8 zu entnehmen. Wie im Brunnen W12, wurden in der Grundwas-
sermessstelle NHW12/1.2A (Unterer Hauptaquifer) nicht relevante Metabolite der Herbizide
Metazachlor, Dimethachlor und Chloridazon in &hnlicher Konzentration nachgewiesen. Be-
merkenswert ist, dass in den flachen und mitteltiefen Messstellen NHBS3 (Quartér flach),
NHW12/1.1 (Niveau Quartar tief) diese Metabolite hingegen nicht, oder nur in sehr viel ge-
ringerer Konzentration nachweisbar sind. In den Messstellen im weiteren Umfeld (NHBL34,
NB2.1, NB2.2, A6.1, A6.2, A6.3) sind PSM-Metabolite nicht nachweisbar. An der NHW27/1
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konnten Trifluoressigséure und N,N-Dimethylsulfamid (DMS) in geringen Konzentrationen
nachgewiesen werden. Die 2024 wiederholt durchgefiihrten optischen und geophysikali-
schen Untersuchungen des Brunnens W12 lieferten keine Anhaltspunkte fir bauliche Defek-
te, die zur Klarung der festgestellten PSM-Konzentrationen beitragen kénnen.

N i~
W(S1 i N/ A6
A6.2
\AQ}
v\/f% -
\ Q

NHBL34 6 @ NHW27/1 ®  Forderbrunnen

° Grundwassermessstelle

- 0 025 05 1km
- [ ~—A——

Darstellung auf der Grundlage von DTK25-Rasterdaten der LGN - Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen

Abbildung 8: Ubersicht beprobte Messstellen im Umfeld W12

Die Befunde des Berichtsjahres aus dem Brunnen O25 sind der Tabelle 9 zu entnehmen. Es
handelt sich um geringe Konzentrationen von nicht relevanten Metaboliten der Herbizide
Alachlor, Chloridazon und Metazachlor. In allen Féllen sind die Konzentrationen gegentber
der vorherigen Probenahme nach Fertigstellung des Brunnens im Jahr 2021 rickl&ufig.

Tabelle 9: Auffallige Labordaten im Brunnen 025

Parameter Datum Konzentration GOow
Alachlorsulfonsaure 26.02.2024 0,200 pg/l
Desphenyl-Chloridazon 26.02.2024 0,069 pg/l 3 ug/l

*Konzentrationsleitwert gem. UBA (2021)

Fir folgende Brunnen konnten einmalig Konzentrationen anthropogener Spurenstoffe knapp
oberhalb der Nachweisgrenze ermittelt werden:

+ 021 (0,08 pg/l 1 H-Benzotriazol, Nachweisgrenze 0,05 ug/l)
022 (0,036 pg/l N,N-Dimethylsulfamid (DMS), Nachweisgrenze 0,03 ug/l)
* SHO.4 (0,024 pg/l Phenanthren, Nachweisgrenze 0,01 pg/l)

Da sich die Befunde in den darauffolgenden Beprobungen nicht bestatigten, ist von falsch
positiven Ergebnissen auszugehen.
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7.2 Grundwasserverunreinigung ehemalige Endoklinik Wintermoor

Gemal den Auflagen der gehobenen Wasserrechtlichen Erlaubnis sind die Vorfeldmessstel-
len WR2.1, NHW3/4, NB6, NB10.1 und NHBSTF4.1 auf Grund eines bekannten Grundwas-
serschadens halbjahrlich auf Chlorkresole zu untersuchen. Die Lage dieser Grundwasser-
messstellen ist in Abbildung 8 dargestellt. Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 9
tabellarisch zusammengefasst. Die chemische Untersuchung der entnommenen Wasserpro-
ben erfolgte durch das HWW-Labor. Es wurden die Parameter 2-Methyl-4-Chlor-Phenol und
3-Methyl-4-Chlor-Phenol untersucht. Mit Ausnahme der Grundwasserproben aus den Grund-
wassermessstellen NB10.1 und WR2.1 wurden diese Parameter in keiner entnommenen
Grundwasserprobe nachgewiesen.

In den Wasserproben aus der Grundwassermessstelle NB10.1 wurde 3-Methyl-4-Chlor-
Phenol-Konzentrationen bis 0,31 pg/l bei steigender Tendenz, aber weiterhin sehr niedrigem
Niveau festgestellt. Ahnliches gilt fiir die Wasserproben der Grundwassermessstelle WR2.1
mit 2-Methyl-4-Chlor-Phenol-Konzentrationen von bis zu 0,35 pg/l bei steigender Tendenz,
aber weiterhin sehr niedrigem Niveau. Ebenfalls an der WR2.1 nachweisbar ist 3-Methyl-4-
Chlor-Phenol mit Konzentrationen bis 0,56 pg/l, allerdings ohne steigende Tendenz.

Auch wenn sich Konzentrationen in den letzten Jahren teilweise erhéhten, sind diese im Ver-
gleich zu den in den Jahren 2000 bis 2005 festgestellten Héchstwerten in Héhe von 15 ug/I
(3-Methyl-4-Chlor-Phenol) weiterhin als gering zu beurteilen.
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Darstellung auf der Grundlage von DTK100-Rasterdaten der LGN - Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen

Abbildung 9: Lageplan Grundwasserverunreinigung ehemalige Endoklinik Wintermoor
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8 Hydrogeologische Auswertungen der Grundwasserentwicklung

8.1 Materialien und Methoden

8.1.1 Einfache statistische Auswertungen / Ganglinienanalyse

Mit Hilfe von Grundwasserganglinien kdnnen die an den einzelnen Grundwassermessstellen
aufgezeichneten Standrohrspiegelhéhen (Wasserstande in den Grundwassermessstellen)
Uber den Messzeitraum dargestellt und ausgewertet werden. Werden an einem Ort Grund-
wasserganglinien aus unterschiedlichen Tiefen eines Grundwasserleiters oder auch aus un-
terschiedlichen Grundwasserstockwerken miteinander verglichen, kénnen Aussagen tber
die ortlichen Druckverhaltnisse gemacht werden. Vergleiche von Ganglinien von mehreren
Messstellen an einem Standort geben insbesondere auch Hinweise auf zwischengeschaltete
Schichten mit geringer Durchlassigkeit. Im Untersuchungsgebiet ist dies beispielsweise im
Bereich von hydraulischen Fenstern an der oberen Este oder der Toppenstedter Aue von
Bedeutung, da hier hydraulisch wirksame Geringleiter in alteren Bohrungen mit den in der
Vergangenheit angewandten weniger geeigneten Bohr- und Probenentnahmeverfahren nicht
zuverlassig nachgewiesen werden konnten.

Im Rahmen der Beweissicherung wurden an allen Beweissicherungsmessstellen die Grund-
wasserstande gemessen und in der wasserwirtschaftlichen Datenbank der HWW erfasst. Auf
der Grundlage dieser Messdaten wurde fir jede dieser Grundwassermessstellen ein Steck-
brief (Datenblatt) erstellt. Die Steckbriefe fir die Grundwassermessstellen sind in Anlage 5
diesem Bericht beigelegt und werden exemplarisch in Abbildung 10 dargestellt. Eine spezifi-
sche Messstelle lasst sich mithilfe der Suchfunktion des PDF-Readers schnell finden.
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Messstelle: A12 R: 581210 H: 5804422 FOK: —4.8 m @. NHN Grundwasserleiter:
Baujahr: 1985 MPH: 28.11 m . NHN FUK: —8.8 m d. NHN Oberer Hauptaquifer

Darstellung gesamte Messreihe

(%]
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2 z S " = H "] 2]
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35,20
35,00
§ 34,80
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== G5%-Ouantl 30 Jahre gz 34.40
---  Mitiewert 30 Jahre S 34,20
== S%-Cuantl 30 Jahre 2 3400
‘5 33,80
O 3360
33.40 T T T
B ] B B & &
=1 B 5] " &8 i
Zeltraum Parameter | Jan Feb Mz | Apr Mal Jun Jul Awg Sep | Okt MWov Dez | @Apr—Sep | @Jahr
Max 34,28 | 3447 | 34.55 | 3456 | 3429 | 3419 | 34.14 | 3434 | 3428 | M2 | 3395 | 3398 34.30 3427
Berichtsjahr (2024) WAtted 3399 | 3437 | 3432 | 340 | 3412 | 3405 | 3403 | 26 3420 | 3408 | 3389 | 3392 34,18 34,14
Man 3357 | 3496 | 3406 | 3490 | 34D0 | 3394 | 3380 3413 | 3306 | 3390 | 3383 | 33B4 34,02 3397
el ﬁ"‘glggfmm;'““ Matted -023 | 004 | -005 |- | -020 | 002 | 020 | 052 | 060 | 037 | 027 | 007 018 013
‘Abwelchung gegentber 30—jahrigen Monatsmitiein
(2034) — (B 1935 bis 2034) WAtted -033 | -006 | -0,04 | 006 | 032 | 0,34  -D32 005 | 0,13 | 0,25 | -041 | -0.40 -0,20 -0

Abbildung 10: Exemplarische Darstellung eines Grundwassermessstellen-Steckbriefes mit Grundwas-
serganglinien und statistischer Auswertung. Alle Wasserstandsangaben in m (. NHN

Die Steckbriefe sind viergeteilt. Im ersten, oberen Teil befindet sich die Kopfzeile mit wesent-
lichen Stammdaten der Messstelle, im zweiten und dritten Teil des Steckbriefes werden
Grundwasserganglinien dargestellt und im vierten Teil die Ergebnisse statistischer Auswer-
tungen aufgefihrt.

Im Kopfteil werden die Messstellenbezeichnung, die Koordinaten, Baujahr, Messpunkthéhe,
Filterunterkante, Filteroberkante sowie die hydrostratigrafische Zuordnung des aufgeschlos-
senen Grundwasserleiters aufgeflhrt. Die Stratigrafie der Grundwasserleiter richtet sich nach
der folgenden Nomenklatur (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Im zweiten Teil wird die Grundwasserganglinie basierend auf Monatsmittelwerten Uber den
gesamten Messzeitraum der jeweiligen Grundwassermessstelle dargestellt. Zur raschen vi-
suellen Einordnung der zeitlichen Entwicklung sind im Diagramm fur die letzten 30 Jahre die
Mittelwertlinie und die 5-%- und 95%-Quantil-Linie aufgefuhrt.

Im zweiten Diagramm wird auf die letzten finf Jahre der Grundwasserganglinie fokussiert.
Auch hier sind zur raschen Einordnung der Messwerte in Bezug zur langfristigen Wasser-
standsentwicklung der 30-jahrige Mittelwert sowie die 5%- und 95%-Quantile dargestellt.

Im unteren Abschnitt des Steckbriefes erfolgt eine statistische Auswertung der Monatsmit-
telwerte fur das Berichtsjahr hinsichtlich Mittelwert, Minimum und Maximum. Die Monatsda-
ten des Berichtsjahres werden zudem mit den jeweiligen Monatsmittelwerten des vorherigen
Jahres sowie den 30-jahrigen Monatsmittelwerten verglichen. Zusatzlich werden Mittelwerte
fur die Vegetationsperiode und das Kalenderjahr ausgewiesen.
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8.1.2 Wiener-Mehrkanal-Filter

Der Wiener-Mehrkanal-Filter (WMF) ist ein Rechenverfahren, das auf der Basis von unbeein-
flussten Referenzmessstellen und einer zu bestimmenden Ubertragungsfunktion die zu er-
wartende Grundwasserstandsganglinie einer Priifmessstelle berechnet. Die Differenzen zwi-
schen dem gemessenen und berechneten (unbeeinflussten) Grundwasserstand einer Priif-
messstelle geben Aufschluss Uber Abweichungen zwischen dem zu erwartenden (unbeein-
flussten) und dem tatséachlichen Ganglinienverlauf am Ort der Prifmessstelle. Hierbei ist das
urspriinglich zur Entstérung nachrichtentechnischer Signale entwickelte Verfahren in der La-
ge, messstellenspezifisch witterungsbedingte Grundwasserschwankungen zu minimieren
(BUCHER, 1999, [U1]). Im Gegensatz zu dem sonst Ublichen direkten Vergleich einer Refe-
renzganglinie mit einer Prifganglinie wird der Anteil des Witterungseinflusses mit dem Wie-
ner-Mehrkanal-Filter in der Regel deutlich reduziert und erlaubt damit eine besser abgesi-
cherte Beurteilung.

Mit dem Verfahren werden mit der Hilfe von Ganglinien von anthropogen unbeeinflussten
Referenzmessstellen Ubertragungsfunktionen berechnet. Anthropogene Einfliisse kénnen
ihre Ursache u. a. im Betrieb von Brunnen oder meliorative Eingriffe haben und werden
summarisch erfasst. Mit den berechneten Ubertragungsfunktionen kénnen dann fiir die je-
weils zu prufenden Ganglinie die anthropogen unbeeinflussten Abschnitte reproduziert (Ka-
librierungszeitraum) und die anthropogen beeinflussten Abschnitte (Simulationszeitraum)
anhand der Differenzen ermittelt werden. Weisen die simulierten Abschnitte der jeweiligen
Ganglinie signifikante Differenzen zu den gemessenen Zeitreihen auf, entsprechen diese Dif-
ferenzen den durch anthropogene Beeinflussungen verursachten Absenkungen, gelegentlich
auch Aufhéhungen.

Das WMF-Verfahren wird von der HWW seit Jahren erfolgreich fir die Quantifizierung for-
derbedingter Wasserstandsanderungen verwendet (GROSSMANN & SKOWRONEK, 2005, [U6]).
Als unbeeinflusste Referenzdaten werden hierzu die Grundwasserstande der Messstellen
NHBL38 (seit 2009 NHBL49), WR3, NHBF106, HL33.1 und HL36.1 herangezogen. Die Lage
dieser Referenzmessstellen ist in Abbildung 11 dargestellt.
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Abbildung 11: Lage der Referenzmessstellen der WMF-Auswertung

Die Referenzmessstellen werden paarweise mit lokalem Bezug auf den jeweiligen Referenz-
bereich verwendet. Die den Referenzmessstellenpaaren zugeordneten Referenzbereiche
sind in Tabelle 10 aufgefuhrt. Die Messstelle HL46.1 zeigte in den vergangenen Jahren eine
geringfligige, aber messbare Uberpragung durch Férderung Dritter. Daher wurde sie 2023

durch die besser geeignete HL33.1 als Referenzmessstelle fir die Auswertung ersetzt. Die

folgenden Differenzenganglinien weichen daher teilweise leicht von den Ganglinien der Be-

richte ab, die fir die Jahre 2022 und jlnger erstellt wurden. Die Unterschiede sind jedoch
gering und haben keinen Einfluss auf die Qualitat der Auswertung.

Tabelle 10:Verwendete Referenzmessstellen

Referenzmessstellenpaare Referenzbereich
Paar 1: NHBL38/NHBL49 und WR3 Westteil des Untersuchungsgebietes
Paar 2: HL33.1 und HL36.1 Tiefe Messstellen mit ausgepragten
langfristigen Schwankungen
Paar 3: NHBF106 und HL33.1

Zentraler und Ostteil des

Untersuchungsgebietes

Sind die in einer Grundwassermessstelle gemessenen Standrohrspiegelhdhen niedriger als
die berechneten (von Grundwasserabsenkungen) unbeeinflussten Standrohrspiegelhéhen,

ist die Differenz zwischen der gemessenen und der berechneten Grundwasserganglinie ne-
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gativ und weist auf eine Absenkung hin. Negative Differenzen kdnnen unter anderem durch
eine grundwasserentnahmebedingte Absenkung oder andere Eingriffe in den Wasserhaus-
halt verursacht werden. Positive Differenzen sind z. B. bei dem Rickgang von Fordereinflis-
sen oder StaumaBnahmen an Gewassern zu erwarten.

Die Ergebnisse der WMF-Auswertung 2024 werden in Anlage 6 jeweils als jahresbezogene
Mittelwerte tabellarisch dargestellt und den Ergebnissen aus den vergangenen Jahren ge-
genlbergestellt. Grundlegende Auswertungen an unbeeinflussten Grundwassermessstellen
mittels WMF lassen den Schluss zu, dass i. d. R. eine Aussagegenauigkeit von etwa

+/- 0,1 m zu erwarten ist, sofern eine Kalibrierung der Prifmessstelle mit den verfligbaren
Kalibriermessstellen erfolgreich vorgenommen werden kann. Dementsprechend werden klei-
nere Differenzen als unbeeinflusst gewertet. Diese Aussagegenauigkeit (Signifikanzschwel-
le) deckt sich somit auch mit dem Ublicherweise in der Hydrogeologie fir Aussagen zu anth-
ropogen verursachten Wasserstandsabsenkungen zu Grunde liegenden Bewertungsrahmen.

Verfahren zur Zeitreihenauswertung im Grundwasserbereich, wie z. B. eine einfache Diffe-
renzenbildung oder das WMF-Verfahren, kommen dann an ihre Grenzen, wenn sich die
Prifmessstelle in einem nur lokal verbreiteten Grundwasserleiter von geringer Ausdehnung
mit mehr oder weniger eigenstdndigem Wasserhaushalt befindet. In diesen Situationen ist
mit gréBeren Schwankungen der Differenzenganglinie sowohl im positiven wie auch negati-
ven Wertebereich zu rechnen und eine Auswertung nur eingeschrankt oder auch nicht még-
lich.

In Anlage 7 sind die WMF-Ergebnisse der analysierten Grundwassermessstellen in einem
Lageplan dargestellt. Mittels WMF-Auswertung werden die im Umfeld, der jeweiligen Grund-
wassermessstelle wirksamen Absenkungen, quantitativim Rahmen der methodischen Ge-
nauigkeit erfasst. Ob die jeweils ausgewiesenen Absenkungen durch die Grundwasserent-
nahme der HWW, durch andere Férderbrunnen (Brauch-, Trinkwasser- oder Beregnungs-
brunnen), Eingriffe in Vorfluter, kiinstlich angelegte Flachenentwasserungen oder gednderte
Landnutzung mit gednderter Grundwasserneubildung verursacht wurden, kann allein auf-
grund einer WMF-Auswertung nicht beurteilt werden. Allerdings kénnen haufig Schlussfolge-
rungen aus einem Vergleich mit dem Férderregime der nahegelegenen Wasserfassungen,
Fassungsteilen oder auch Einzelbrunnen gezogen werden.

Eine differenzierte Beschreibung und Diskussion der Ergebnisse erfolgt im Rahmen der hyd-
rogeologischen Auswertung in den nachfolgenden Kapiteln.

Fir das Berichtsjahr 2024 zeigt die WMF-Auswertung fur einige Messstellen Auffalligkeiten
in Form von ungewdhnlichen Entwicklungen der Differenzenganglinie. Die Ursache ist vo-
raussichtlich auf die Besonderheit der extrem hohen Jahresniederschlage 2023 und im Be-
richtsjahr 2024 (siehe Abschnitt 5) zuriickzufiihren. Dies hat u.a. zu Uberschwemmungen
gefuhrt. Auch ist bei auBergewdhnlich hohen Niederschlagen eine andere, regional hetero-
gene Niederschlagsverteilung im Vergleich mit ,Normaljahren® zu erwarten. So konnte an der
westlich gelegenen DWD-Station Tostedt-Todtglisingen ein Jahresniederschlag von 30 %
Uber dem langjahrigen Mittel gemessen werden, wahrend an der weiter 6stlich gelegenen
Station Salzhausen der Niederschlag nur 2 % Uber dem langjéhrigen Durchschnitt lag. Vor
diesem Hintergrund sind Einflisse auf die Standrohrspiegelhhen der Messstellen im Mess-
netz zu erwarten. Es muss davon ausgegangen werden, dass die Ubertragungsfunktion der
Referenzmessstellen im Berichtsjahr die witterungsbedingten Einflisse auf die Grundwas-
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serstande in den Prifmessstellen auf lokaler Ebene nur mit verringerter Gute wiedergibt.
Insbesondere sind hier die Bereiche um den Oberlauf der Este und den &stlichen Bereich der
Westfassung (Weseler Bach, Weseler Moorbach und Seeve) zu nennen. Im Oberlauf der
Este sind die WMF-Differenzen wesentlich kleiner als in den Vorjahren. Dies hangt wahr-
scheinlich mit dem Este Hochwasser, den folgenden Uberschwemmungen und der daraus
resultierenden lokal erhéhten Grundwasserneubildung zusammen. Im &stlichen Bereich der
Westfassung ergeben sich durch die WMF-Auswertung hingegen unplausibel hohe Abwei-
chungen. Hier ist davon auszugehen, dass dies an der Lage der Referenzmessstellen am
westlichen Rand des Untersuchungsraumes und den im Berichtsjahr dort gefallenen Uber-
proportionalen Niederschlagen liegt. Wenn in den Referenzmessstellen ein tUberproportiona-
ler Anstieg der Grundwasserstande gemessen wird, sorgt dies flr eine scheinbare héhere
rechnerische Absenkung in den Priifmessstellen in einem Bereich, in denen das Grundwas-
ser durch die im Vergleich geringeren Niederschlagssummen weniger stark angestiegen ist.
Diese Annahme wird durch Vergleichsberechnungen mit dem Referenzmessstellenpaar 3
untermauert, die im Berichtsjahr flr die betreffenden Messstellen Uberwiegend deutlich plau-
siblere WMF-Differenzen auswiesen als mit dem flr diesen Bereich bisher genutzten Refe-
renzmessstellenpaar 1. Im Zuge dieser Analyse wurde die Anpassung des WM-Filters einer
erneuten Validierung unterzogen. Infolge der Prifergebnisse erfolgte an den Messstellen
FB20 und NHBL25 eine dauerhafte Neuzuordnung zum Referenzmessstellenpaar 3. Fir die
Ubrigen Prifmessstellen wurde hingegen auf eine Umstellung verzichtet, da sich mit dem
bisherigen Referenzmessstellenpaar eine héhere Ubereinstimmung auf den gesamten
Ganglinienverlauf zeigte. Die Entwicklung an diesen Messstellen muss in den folgenden Jah-
ren jedoch weiter verfolgt und bei Bedarf erneut bewertet werden.

Ein weiterer Faktor sind die Fremdeinflisse, die sich aus den Differenzganglinien fir viele
Prafmessstellen teilweise klar ableiten lassen. Aufgrund der Landnutzung im Untersu-
chungsgebiet ist davon auszugehen, dass die Fremdeinflisse zu einem nicht unerheblichen
Teil durch Beregnungsbrunnen verursacht werden. Durch die hohen Niederschlage im Be-
richtsjahr wird die landwirtschaftliche Beregnung sicher anders und weniger intensiv betrie-
ben worden sein, so dass die Fremdeinflisse im Berichtjahr ebenfalls einem anderen Muster
als in ,Normaljahren® folgen kdnnten.

Die vorliegenden WMF-Auswertungen sind insgesamt als valide einzustufen und eignen sich
— unter Berlcksichtigung gewisser methodischer Unscharfen — auch im Berichtsjahr 2024 in
hinreichendem MaBe zur Quantifizierung der férderbedingten Wasserstandsanderungen.
Besonderheiten bzw. Abweichungen an einzelnen Messstellen werden in den Abschnitten zu
den einzelnen Messstellengruppen (Abschnitt 8.3.1 ff.) diskutiert.

8.2 Hydrogeologische Situation und bisherige Beweissicherungsergebnisse

Die hydrogeologische Situation entlang der Férderbrunnen der Fassungen Nordheide West
und Nordheide Ost ist in Abbildung 12 in Form eines beispielhaften Profilschnittes darge-
stellt. Der Schnitt zeigt einen wechselhaften Untergrundaufbau. Es kommen weit verbreitet
Abschnitte vor, in denen flachenhaft verbreitete Grundwassergeringleiter zu einer vertikalen
Unterteilung in mehrere voneinander hydraulisch unabhangige Grundwasserleiter fihren. Im
Verbreitungsbereich von eiszeitlichen Rinnen sind die sonst flachenhaft verbreiteten Grund-
wassergeringleiter erodiert. In den Rinnen haben sich grundwasserleitende Sande im Wech-
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sel mit geringleitenden Sedimenten abgelagert. Je nach lokaler Ablagerungssituation kann
es im Rinnenbereich zu einer hydraulischen Kommunikation zwischen flachem und tiefem
Grundwasser kommen. Diese fiir das gesamte Grundwasserentnahmegebiet heterogene
hydrogeologische Situation erlaubt in der Regel keine allgemeinen Aussagen Uber die Reak-
tion der oberflachennahen Grundwasserstande auf Grundwasserentnahmen aus den tiefer-
gelegenen Grundwasserleitern, sondern erfordert jeweils eine Berticksichtigung der lokalen

Verhaltnisse.
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Abbildung 12: Hydrogeologischer Schnitt entlang der Fassungen Nordheide West und Nordheide Ost
[U13]
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Tabelle 11: Im Bericht verwendete hydrostratigraphische Klassifizierungen
Gruppe Klassi- Klassi- Beschreibung / Langform
fizierung fizierung
HWW LBEG [U12]
Quartéar Qo0 Schwebender Gw-Koérper oder
(Q) lokal verbreiteter oberflachennaher
Gw-Korper vornehmlich
in Hanglagen lber Q1-Niveau
Q1 L1, L2 Quartar 1
Q2 L3 Quartér 2
Oberer Q3 L4 Quartar 3
Hauptaquifer Q3T L5 Quartar 3 (Filter im Tertiar)
(OHA) T2 L5 Obere Braunkohlesande
T2Q L4.2 Obere Braunkohlesande (Filter im Quartar)
Unterer T3 L6 Untere Braunkohlesande
Hauptaquifer T3Q L4.2 Untere Braunkohlesande (Filter im Quartar)
(UHA)

Die fur die hydrogeologischen Verhéltnisse relevanten Grundwasserleiter werden nachfol-

gend aufgeflhrt.

Schwebende Grundwasserleiter

Bei sogenannten schwebenden Grundwasserleitern (Abktirzung HWW: Q0) handelt es sich
um lokal begrenzte Wasserkdrper in Sanden oder Kiesen Uber grundwasserhemmenden
Schichten, z. B. Geschiebemergel oder Ton, die durch wasserungesattigte Sande oder Kiese
unterlagert werden. Dadurch, dass diese schwebenden Wasserkdrper grundwasserfreien
Schichten aufliegen, besteht keine hydraulische Kommunikation mit tiefer liegenden Grund-
wasserleitern. Schwebende Grundwasserleiter sind in der Nordheide h&ufig im Bereich von
Hbhenzlgen ausgebildet und kénnen oftmals die Ursache fiir Quellaustritte im Bereich von
Hanganschnitten (Hangquelle) sein.

Quartéare Grundwasserleiter
Die quartéaren Grundwasserleiter werden in oberflichennahe Grundwasserleiter L1 und L2
sowie darunter folgende tiefere quartéare Grundwasserleiter L3 und L4 unterschieden.

Das Grundwasser der Grundwasserleiter L1 und L2 (Abkirzung HWW: Q1) steht im Allge-
meinen oberflachennah an und ist haufig im hydraulischen Kontakt mit Oberflachengewas-
sern. Eine synonym verwendete Bezeichnung ist vielfach ,oberflaichennahes Grundwasser*.
Auswirkungen der Grundwasserentnahme in diesen Grundwasserleitern kénnen durch Ab-
senkungen der Grundwasseroberflache zu einer Verringerung des Basisabflusses in die
Oberflachengewasser fihren und durch eine VergréBerung des Flurabstandes Einfluss auf
den Bodenwasserhaushalt und ggf. die Vegetation nehmen.

Die quartéren Grundwasserleiter L3 und L4 (Abkirzung HWW Q2 oder Q3) sind im Allge-
meinen in groBeren Tiefen, im Bereich der Rinnen unterhalb der Grundwasserleiter L1/ L2
verbreitet. Flr die Beurteilung oberflachennaher férderbedingter Absenkungen sind die tiefe-
ren quartaren Grundwasserleiter insgesamt weniger von Bedeutung.
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Tertidre Grundwasserleiter

Die Grundwasserentnahme der HWW erfolgt Gberwiegend aus den tertiaren Grundwasserlei-
tern L5 (Obere Braunkohlensande, Oberer Hauptaquifer) und L6 (Untere Braunkohlensande,
Unterer Hauptaquifer) sowie aus in gleicher Tiefe anstehenden quartaren Sanden der Rin-
nenflllungen (L4.1, L4.2). Die tertidaren Grundwasserleiter sind — auBBerhalb der quartaren
Rinnen — durch grundwassergeringleitende Schichten von den dariiber gelegenen Grund-
wasserleitern hydraulisch getrennt.

Die bisherigen Untersuchungen und Beweissicherungen zeigen, dass sich die durch die
Grundwasserentnahmen erzeugten Druckflachenabsenkungen in den Bereichen mit grof3-
raumig ausgebildeten Grundwassergeringleitern (z.B. Glimmerton und Hamburger Ton) nicht
bis in das oberflachennahe Grundwasser durchpausen. In den hydraulisch voneinander ge-
trennten Grundwasserleitern kénnen lokal sehr unterschiedliche Druckverhéltnisse vorherr-
schen, welche unter anderem an den jeweiligen Ganglinienverlaufen von in diesen Berei-
chen verfilterten Grundwassermessstellen nachvollzogen werden kénnen. Im Verbreitungs-
bereich tief einschneidender eiszeitlicher Rinnen héngt die Ausbreitung der durch die
Grundwasserférderung erzeugten Druckflachenabsenkungen wesentlich von den in den Rin-
nen abgelagerten grundwassergeringleitenden Sedimenten ab. Die Méachtigkeiten und Aus-
breitungen dieser Schichten variieren in groBen Bereichen und deren hydraulische Wirkung
ist z.T. nur durch den Vergleich von Grundwasserganglinien aus Grundwassermessstellen,
die in verschiedenen Tiefen verfiltert sind, nachzuweisen. Nur bei vollstandig fehlenden
Grundwassergeringleitern weisen Grundwassermessstellen mit unterschiedlichen Tiefenstel-
lungen nahezu identische Druckhéhen und Ganglinienverldufe sowie vergleichbare WMF-
Ergebnisse auf.

Wie in Anlage 7 dargestellt, sind die Flurabstéande im weitaus gréBten Teil des Untersu-
chungsgebietes grdBer als 5 m. Férderbedingte Absenkungen der Grundwasseroberflache
haben unter diesen Konditionen keinen direkten Einfluss auf den flachen Bodenwasserhaus-
halt und die nahezu durchgéangig flacher wurzelnde Vegetation. Im Bereich von Taleinschnit-
ten mit geringen Grundwasserflurabstédnden und im Verbreitungsbereich von mehr oder we-
niger ,offenen“ Rinnen kénnen férderbedingte Absenkungen bis in das oberflachennahe
Grundwasser nicht ausgeschlossen werden. Basierend auf den bislang vorliegenden Monito-
ringergebnissen und den durchgefihrten Prognosen handelt es sich hierbei um Abschnitte
im Verlauf der Este, Seeve mit Weseler Bach und Weseler Moorbach sowie Toppenstedter
Au (Aubach). Diese Gebiete werden nachfolgend vorrangig betrachtet.

8.3 Kategorisierung nach Messstellengruppen

Fir die Beweissicherung stehen die in Anlage 1 aufgelisteten Grundwassermessstellen zur
Verfligung. Im Rahmen der Aufstellung eines abgestimmten Beweissicherungsplanes (CAH,
2017 [U3]) wurden Beweissicherungsziele formuliert, zur Uberwachung geeignete Messstel-
len ausgewahlt und sogenannten Messstellengruppen zugeordnet. Hierbei handelt es sich in
Anlehnung an den Zulassungsbescheid um die nachfolgend aufgefihrten Messstellengrup-
pen zur Uberwachung der jeweiligen Beweissicherungsziele:

* Wasserwirtschaft (Messstellengruppe A)

* Reserve- und Spitzenlastbrunnen (Messstellengruppe B)
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» Bereiche mit Auswirkungen bisheriger Grundwasserabsenkungen (Messstellengrup-
pe C)

» Mdgliche zukinftige Auswirkungen auf Boden und Vegetation (Messstellengruppe D)
» Bereich Schierhorn (Messstellengruppe E)

» Bereich von FlieBgewassern (Messstellengruppe F)

» Bereich von Teichen (Messstellengruppe G)

* Mdgliche Beeinflussung privater Brunnen (Messstellengruppe H)

» Erganzende Beweissicherung FFH-Gebiet Lineburger Heide

» Landwirtschaft

» Forstwirtschaft

Wie in Anlage 1 dargestellt, kénnen die Daten einzelner Grundwassermessstellen im Hin-
blick auf unterschiedliche Beweissicherungsziele ausgewertet und somit auch mehrfach in
unterschiedlichen Gruppen aufgefiihrt werden. Im Rahmen des durchgefuhrten Grundwas-
sermonitorings wurden sadmtliche Messdaten der Grundwassermessstellen aus den oben
aufgeflihrten Gruppen ausgewertet. In den nachfolgenden Kapiteln werden zur Darstellung
der Auswertung bevorzugt besonders pragnante und aussagekraftige Ergebnisse aus ein-
zelnen Grundwassermessstellen herangezogen.

8.3.1 Messstellengruppe Beweissicherung Wasserwirtschaft (Messstellengruppe A)

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Beweissicherung erfolgt eine Uberwachung insbe-
sondere der durch die Grundwasserentnahmen in dem Oberen und Unteren Hauptaquifer
erzeugten Wasserstandsabsenkungen. Die wasserwirtschaftliche Beweissicherung umfasst
im Oberen Hauptaquifer 79 Grundwassermessstellen und im Unteren Hauptaquifer

106 Grundwassermessstellen. Erganzend hierzu werden insgesamt 115 im Quartargrund-
wasserleiter ausgebaute Grundwassermessstellen betrachtet. Die Grundwassermessstellen
der Beweissicherungsgruppe ,Wasserwirtschaft sind in Anlage 1 tabellarisch aufgefthrt und
in Lageplanen in den Anlage 2 bis Anlage 4 dargestellt.

Die Zielstellung dieser Gruppe ist die Darstellung der grundséatzlichen wasserwirtschaftlichen
Situation im Beobachtungsgebiet. Hierunter fallen Fragestellungen wie die Beobachtung der
Absenkentwicklung im Entnahmegebiet sowie auch die Bestimmung der Grundwasserflief3-
richtung, der Absenkungstrichter und der Einzugsgebiete.

Das Berichtsjahr 2024 ist nach 2023 das zweite Jahr in Folge, in dem im langjéhrigen Ver-
gleich tberdurchschnittliche Niederschlage (siehe Abschnitt 5) und eine daraus resultierende
hohe Grundwasserneubildung verzeichnet werden. Als Konsequenz werden im Berichtsjahr
insgesamt relativ hohe Grundwasserstande registriert, die groBtenteils Gber dem langjahri-
gen Mittelwert liegen. Nach dem Absinken der Grundwasserstande infolge der Uberwiegend
sehr trockenen Vorjahre zwischen 2018 und 2022 ist in den letzten beiden Jahren ein deutli-
cher Wiederanstieg und eine Erholung der Wasserstande festzustellen. Gegen Ende des Be-
richtsjahres lag das Grundwasser in vielen dieser Messstellen wieder im Bereich des lang-
jahrigen Mittels.
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Exemplarisch kann die Entwicklung der Grundwasserstande anhand der Referenzmessstelle
WR3 (Abbildung 13) beschrieben werden. Die Grundwasserstande dieser Messstelle werden
nicht durch die Grundwasserentnahme aus HWW-Brunnen beeinflusst.
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Abbildung 13: Grundwasserstandsganglinie der durch HWW-Brunnen unbeeinflussten Messstelle
WRS3, Berichtsjahr farblich hervorgehoben

Nach einer auBBergewdhnlichen Trockenperiode in den Jahren 2018 und 2019 befand sich
der Grundwasserstand im Herbst 2019 auf einem historisch niedrigen Niveau (siehe Abbil-
dung 13). Der uberdurchschnittlich feuchte Februar 2020 fihrte im folgenden Fruhjahr zu ei-
nem deutlichen Anstieg des Wasserstandes. Von diesem relativ hohen Niveau ausgehend
wurde im weiteren Verlauf des sehr trockenen Jahres 2020 nicht mehr ganz der Tiefststand
von 2019 erreicht. Das Jahr 2021 zeigte durch sehr gleichméaBige Niederschlage im Jahres-
verlauf auch eine geringe Schwankungsbreite der Grundwasserstande. Die gro3en Nieder-
schlagsmengen im Februar 2022 bewirkten einen deutlichen Anstieg des Grundwasser-
stands im Frihjahr 2022. Durch die folgenden trockenen Monate fielen die Grundwasser-
stdnde im Jahresverlauf jedoch wieder stark ab, erreichten allerdings nicht die Tiefststande
der Jahre 2019 und 2020. Das niederschlagsreiche erste Quartal 2023 sorgte dann fir einen
starken Anstieg des Grundwasserstands. Nach den leicht unterdurchschnittlichen Nieder-
schlagen im zweiten Quartal 2023 sanken die Grundwasserstande wieder, blieben jedoch im
Vergleich zu den Vorjahren auf einem relativ hohen Niveau. Die historisch hohen Nieder-
schlagssummen im Winter 2023/2024 fihrten zu einem starken Anstieg des Grundwasser-
standes und lieBen ihn im Februar 2024 auf den héchsten Wert seit dem Bau der Messstelle
im Jahr 1966 steigen. Im weiteren Verlauf des Berichtsjahres sanken die Grundwasserstan-
de saisonbedingt und auf Grund geringerer Niederschlagsmengen wieder moderat ab. Ins-
gesamt verblieben die Wasserstédnde im Berichtsjahr jedoch auf einem deutlich Gberdurch-
schnittlichen Niveau.

Insbesondere im Unteren Hauptaquifer wirken die HWW-Brunnen mit den erzeugten Ab-
senkbereich auf das GrundwasserflieBsystem ein. Im Berichtsjahr 2024 lag die Jahresent-
nahme mit insgesamt rd. 15,6 Mio. m%a in der gleichen GréBenordnung wie im Vorjahr

(rd. 15,5 Mio. m%/a 2023) und damit etwa 4% Uber der durchschnittlichen Férdermenge seit
Erteilung der gehobenen Erlaubnis im Jahr 2019. Die Férderung lag damit 2024 allerdings
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immer noch unter der durchschnittlichen Jahresférdermenge von 15,9 Mio. m3 seit Inbetrieb-
nahme des Werkes im Jahr 1982. Die Erh6hung der Férdermenge seit Erteilung der geho-
benen Erlaubnis ist dabei insbesondere auf die Inbetriebnahme der Fassung Schierhorn zu-
rickzufihren. Die Férderung aus den Fassungen West und Ost verblieb auf einem &hnlichen
Niveau wie in den Vorjahren (siehe auch Abschnitt 6). Hohere Absenkbetrdge sind daher
hauptsachlich im Umfeld der Fassung Schierhorn und stabile Absenkverhaltnisse in den bis-
herigen Entnahmegebieten der Fassungen West und Ost zu erwarten.

Wie bereits oben erwéhnt, wird die wasserwirtschaftliche Situation vor allem durch die Witte-
rung und im Férderhorizont durch den Férderbetrieb von Brunnen gepragt. Die witterungs-
bedingte Grundwasserstandsentwicklung der vergangenen beiden Jahre zeichnet sich in vie-
len Grundwassermessstellen durch tGberdurchschnittlich hohe Grundwasserstande im Ver-
gleich zu den trockenen Vorjahren aus und wurde weiter oben stellvertretend anhand der
Grundwasserstandsganglinie WRS3 erldutert. Fir die Darstellung der férderbedingten Absen-
kungen im Beobachtungsgebiet eignen sich insbesondere Grundwassermessstellen im Ni-
veau des Forderhorizonts in der Umgebung der Fassungen, welche den Férderbetrieb még-
lichst unmittelbar nachzeichnen. Im Folgenden wird die Entwicklung der Grundwasserabsen-
kung anhand ausgewahlter Grundwassermessstellen fiir verschiedene, rdumlich zusammen-
liegende Brunnengruppen dargestellt, welche anhand dieses Kriteriums ausgewahlt wurden.
Die Lage der hierfur verwendeten Grundwassermessstellen ist in Abbildung 14 fur die Fas-
sung West, Abbildung 20 fiir die Fassung Ost und Abbildung 22 firr die Fassung Schierhorn
dargestellt. Um férderbedingte Grundwasserabsenkungen in klimatisch Gberpragten Mess-
reihen aufzuzeigen, sind WMF-Auswertungen besonders geeignet und wurden fir die fol-
genden Auswertungen vorrangig herangezogen.

8.3.1.1 Fassung West

Zur besseren Ubersicht der regionalen Wasserstandsentwicklung werden die Messstellen
der umfangreichen Messstellengruppe ,Wasserwirtschaft* (Gruppe A) értlich zusammenhan-
genden Brunnengruppen zugeordnet und im Zusammenhang mit deren Férderregime im Be-
richtsjahr diskutiert. Hierflr wurde die Fassung West fir die Berichtsdarstellungen in die je-
weils raumlich zusammenliegenden Brunnengruppen W1 bis W3, W4 bis W6 mit W13, W9
bis W12 sowie W14 bis W17 unterteilt. Die Lage der Brunnen der Westfassung ist in Abbil-
dung 14 dargestellt. Weiterhin ist in der Abbildung die Lage der Beweissicherungsmessstel-
len fUr die wasserwirtschaftliche Beweissicherung je Férderhorizont dargestellt. Die im Be-
richt diskutierten Messstellen sind jeweils mit der Messstellenbezeichnung gekennzeichnet.
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Abbildung 14: Lage der HWW-Forderbrunnen der Fassung West sowie Lage der Beweissicherungs-
messstellen fir die wasserwirtschaftliche Beweissicherung (Gruppe A). Die im Bericht
genannten Messstellen sind mit Messstellenbezeichnung dargestellt.

Die Brunnengruppe W1 bis W3 setzt sich aus den Reservebrunnen W1 und W2 sowie dem
Grundlastbrunnen W3 zusammen. Die Reservebrunnen sind seit Umstellung auf die Ge-
nehmigungslage entsprechend des Wasserrechtsbescheides nur zu Funktionstests mit zu
vernachlédssigender Entnahmemenge in Betrieb gewesen. Die Grundwasserentnahme aus
dem Brunnen W3 ist bis auf die geringeren Entnahmen im Jahr 2021 in den letzten

finf Jahren nahezu unverandert geblieben. Im Umfeld der Brunnengruppe ist dementspre-
chend mit gleichbleibenden Absenkungsbetragen zu rechnen.

Als Referenz fir diese Brunnengruppe ist u. a. die Grundwassermessstelle NHW3/5.3 ge-
eignet. Die Grundwassermessstelle befindet sich im nahen Umfeld der Brunnengruppe bzw.
des Grundlastbrunnens W3 und ist in einer Tiefe von ca. 170 m in quartéren Rinnensedimen-
ten im Filterniveau der Brunnen verfiltert. Die Differenzenganglinie dieser Messstelle bildet
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den Forderbetrieb der Brunnengruppe W1 bis W3 anschaulich ab (Abbildung 15). Mit Beginn
der Grundwasserférderung im Jahr 1983 wurde die Grundwasserdruckflache im Férderhori-
zont bis zu 1 m abgesenkt. Seit 1993 wurden die Férdermengen dieser Brunnengruppe stu-
fenweise von urspriinglich etwa 1,5 bis 2,1 Mio. m%a auf 0,8 bis 1,5 Mio. m®a reduziert. Ab
dem Jahr 2002 erfolgte eine weitere erhebliche Mengenreduzierung auf Jahresentnah-
memengen von etwa 0,4 bis 0,5 Mio. m%a. Diese Reduzierung der Férdermenge bewirkte
einen Rickgang der férderbedingten Absenkung auf etwa 0,5 m, die aufgrund der konstan-
ten Férdermenge Uber Jahre hinweg auf einem relativ stabilen Niveau verblieb. Im Berichts-
jahr 2024 Iasst sich ein Anstieg der Differenzenganglinie um 0,1 bis 0,2 m beobachten, der
den Anstieg im vorigen Jahr weiter fortsetzt. Diese Entwicklung zeigt sich neben der
NHW3/5.3 auch an Differenzenganglinien der umliegenden Messstellen HL54.3 und
NHW3/4.2. Festzustellen ist also eine geringere Absenkung im Bereich der betrachteten
Fassung bei nahezu unveranderter Férdermenge. Die Férdermenge dieser Brunnengruppe
war im Berichtsjahr 2024 im Vergleich zu den Vorjahren nahezu konstant (5% geringer als im
Durchschnitt der letzten Jahre, 3% héher als 2023). Demnach miissen andere Ursachen flir
die verringerte Absenkung der Grundwasseroberflache in diesem Fassungsberech vorliegen.

Nach unserer Einschatzung kann eine der méglichen Ursachen fir diese auBergewdhnliche
Entwicklung der Grundwasserstande in den beiden ausgesprochen niederschlagsreichen
Jahren 2023 und 2024 liegen (siehe Abschnitt 5). Hierdurch kam es zu einer auBergewdhnli-
chen Wasserfiihrung der nahe den Brunnen verlaufenden Este bis hin zu Uberschwemmun-
gen (siehe auch Abschnitt 8.3.6.1) flhrte. Im Winter 2023 bis Frihjahr 2024 trat die Este
zeitweise groBflachig Uber die Ufer und Uberflutete die umliegenden Wélder. Angesichts des
Uberwiegend sandigen Oberboden mit geringer Wasserriickhaltung ist in diesem Zeitraum
eine lokal erhdhte Grundwasserneubildung anzunehmen. Im Bereich der Wintermoorer Rin-
ne ist in den machtigen quartaren Sedimenten eine hydraulische Verbindung zwischen dem
Fdrderhorizont und dem oberflachennahen Grundwasser bekannt (siehe auch Abschnit-

te 8.3.3), so dass sich die lokal stark erh6hte Grundwasserneubildung im Umfeld der Este
auch in den tieferen Grundwassermessstellen im Férderhorizont auspréagen wird. Diese loka-
len Effekte sind mit regionalen Referenzmessstellen, wie sie fir die WMF-Auswertung einge-
setzt werden, nicht adaquat abzubilden.
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Abbildung 15: Differenzenganglinie der Grundwassermessstelle NHW3/5.3 mit Jahresférdermengen
der Brunnengruppe W1 bis W3

Zur Beurteilung der wasserwirtschaftlichen Entwicklung im Umfeld der Brunnengruppe W14
bis W17 wird die Grundwassermessstelle HL27.1 mit einer Filterstellung im Entnahmehori-
zont (tiefe Rinne, Niveau UBKS, T3Q) herangezogen (Abbildung 14).

Der Brunnen W14 wird als Spitzenlastbrunnen und die Brunnen W15 bis W17 als Grundlast-
brunnen betrieben. Nachdem die Entnahmen in den Jahren 2012 bis 2018 fast konstant bei
rd. 3,1 Mio. m?%a lagen, ist in den Jahren 2019 und 2020 betriebsbedingt mit rd. 2,1 Mio. m%a
weniger Grundwasser geférdert worden. Seit 2021 liegt die Entnahme zwischen

rd. 2,4 Mio. m%/a und rd. 2,7 Mio. m3/a bei durchschnittlich rd. 2,5 Mio. m3/a. Damit wurde die
Entnahme in den vergangenen vier Jahren wieder auf etwa 80 % der durchschnittlichen Ent-
nahmen der Jahre 2012 bis 2018 gesteigert.
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Abbildung 16: Differenzenganglinie der Grundwassermessstelle HL27.1 mit Jahresférdermengen der
Brunnengruppe W14-W17

Die Grundwassermessstelle HL27.1 liegt nérdlich des Brunnens W17 und ist in einer

ca. 280 m tiefen Quartarrinne in einer Tiefe von ca. 160 m verfiltert. Die Differenzenganglinie
der Messstelle bildet den Férderbetrieb dieser Brunnengruppe im Grundwasserleiterniveau
T3Q ab (Abbildung 16). Der Ganglinienverlauf zeigt die anfangliche férderbedingte Absen-
kung bis zu maximal 1,8 m nach Inbetriebnahme der Fassung mit einer Férderung von tber
3 Mio. m%/a. Die anschlieBende Ricknahme der Férderung auf rd. 1 Mio. m?%a spiegelt sich
in der Differenzenganglinie mit einer Absenkung von nur noch rd. 1 m, als auch die sukzes-
sive Steigerung der Férderung bis 2018 mit einer am Ende stabilen Absenkung von 1,6 m
wider. Seit 2019 werden die Brunnen durchschnittlich mit einer Férderrate von

rd. 2,4 Mio. m%/a betrieben, was etwa 80 % des stabilen Férderbetriebs der zehn Vorjahre
entspricht. Betriebsbedingte Schaltungen der Brunnenfahrweise fihren zu sprunghaften
Schwankungen der Differenzenganglinie, die eine Absenkung von durchschnittlich rd. 1,2 m
bis rd. 1,4 m zeigt. Die zusatzliche Absenkung auf im Schnitt rd. 1,6 m im Berichtsjahr 2024
ist auf die Lage der HL27.1 im Norden der Fassung nérdlich des Brunnen W17 und eine Ver-
lagerung der Entnahmen innerhalb der Fassung zurtickzufiihren. Insbesondere aus Brunnen
W17 sind in den Jahren 2023 und 2024 wieder ahnliche Mengen wie in den Jahren vor 2018
geférdert worden, wodurch sich ahnliche Absenkverhaltnisse einstellen.
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Die Lage der Brunnengruppe W4 bis W6 und W13 sowie die Lage der als Referenz fur diese
Gruppe ausgewahlten Grundwassermessstelle NHW6/3.2 mit einer Filterstellung im Ent-
nahmehorizont UBKS (Unterer Hauptaquifer) ist in Abbildung 14 dargestellt.

Die Brunnen W5 und W13 werden seit April 2019 als Grundlastbrunnen und die Brunnen W4
und W6 als Spitzenlastbrunnen betrieben.
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Abbildung 17: Differenzenganglinie der Grundwassermessstelle NHW6/3.2 (Unterer Hauptaquifer)
und NHW6/2.1 (Oberflachennahes Grundwasser) mit Jahresférdermengen der Brun-
nengruppe W4 bis W6 und W13

Die Grundwassermessstelle NHW6/3.2 befindet sich nérdlich des Brunnens W6 und ist im
Randbereich der quartédren Wintermoorer Rinne in einer Tiefe von rd. 75 m u. GOK niveau-
gleich zu den Filterstellungen der Brunnengruppe ausgebaut. Anhand der Differenzengangli-
nie der Grundwassermessstelle NHW6/3.2 lasst sich das Férdergeschehen und der hier-
durch im Férderhorizont verursachte Absenkungsverlauf sehr gut nachvollziehen (Abbildung
17). Bis zum April 2019 wurde diese Brunnengruppe ohne die damaligen Reservebrunnen
W6 und W13 betrieben. Die Differenzenganglinie weist fir diesen Zeitraum eine férderbe-
dingte Absenkung zwischen etwa 0,1 und 0,3 m bzw. im Mittel 0,2 m aus. Im Zeitraum 2000
bis 2007 wurden im Rahmen eines mehrjdhrigen Pumpversuchs verschiedene Férderszena-
rien unter Einbeziehung der bisherigen Reservebrunnen W6, W12 und W13 untersucht und
wichtige Erkenntnisse hinsichtlich der durch diese Brunnen verursachten Auswirkungen ge-
wonnen. Im Versuchsbetrieb wurde an der Messstelle NHW6/3.2 bei gleichzeitigem maxima-
lem Betrieb der Reservebrunnen eine férderbedingte Absenkung von bis zu ca. 0,8 m im
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Foérderhorizont festgestellt (Abbildung 17). Nach Beendigung des Pumpversuches wurde die
Brunnengruppe wieder mit dem vorigen Férderregime betrieben, worauf sich férderbedingte
Absenkungen im bereits zuvor festgestellten Rahmen von rd. 0,2 m einstellten. Mit Inbetrieb-
nahme von Brunnen W13 ab April 2019 sowie gelegentlicher Nutzung von W6 als Spit-
zenlastbrunnen nahm die férderbedingte Absenkung erwartungsgemaf zu und stellte sich in
der Messstelle NHW6/3.2 seitdem wie auch im Berichtsjahr 2024 relativ konstant auf

rd. 0,4 m ein.

Fur die Uberwachung im oberflachennahen Grundwasser kénnen die Ergebnisse der Mess-
stelle NHW6/2.1 herangezogen werden (Abbildung 17). Im Berichtsjahr sind fir diese Mess-
stelle keine Hinweise auf die im Férderhorizont festgestellte férderbedingte Absenkung er-
kennbar. Es ist von einer substanziellen DAmpfung durch die an diesem Standort vorhande-
nen geringleitenden Deckschichten auszugehen.

Die Lage der Brunnengruppe W9 bis W12 sowie die Lage der Beweissicherungsmessstellen
A7.1, HL57.1, HL57.3, NB4.1, NB7.2, NHBF139, NHBF141 und NHW10/1.1 ist in Abbildung
14 dargestellt.
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Abbildung 18: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen A7.1 und HL57.3 (beide Niveau
UHA) sowie Jahresférdermengen der Brunnengruppe W9 bis W12

Im Jahr 2024 wurde mit rd. 1,3 Mio. m3 geringfligig mehr Grundwasser aus den Brunnen die-
ser Gruppe enthommen als in den Vorjahren, blieb damit aber im Rahmen der GréBenord-
nung von rd. 1,2 Mio. m%a seit 2020 relativ konstant. In diesem Zeitraum war die Entnahme
somit deutlich geringer als in den Jahren davor, in denen sie zwischen 2,0 bis 2,2 Mio. m3
(von 2016 bis 2018) und rd. 1,6 Mio. m? (im Jahr 2019) lag. Auch Uber die gesamte Férder-
dauer betrachtet lagen die Entnahmen der letzten finf Jahre auf einem unterdurchschnittli-
chen Niveau.
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Fir den Berichtszeitraum 2024 ergaben sich in den nachstgelegenen Grundwassermessstel-
len A7.1 und HL57.3 im Unteren Hauptaquifer mittlere Absenkbetréage von rd. 0,6 m
(Abbildung 18). Im Vergleich zum Vorjahr fallen die Absenkungen mit rd. 0,1 m geringfugig
héher aus als in den Vorjahren, befinden sich aber noch im fur die Férdermengen erwartba-
ren Bereich.

Fir die Grundwassermessstellen im oberflachennahen Grundwasser im Umfeld der Brun-
nengruppe W9 bis W12 werden im Berichtsjahr durch die WMF-Auswertung teilweise erheb-
liche Absenkbetrage festgestellt. Fir die NB4.1 wurden erstmalig nennenswerte Absenkbe-
trdge ausgewiesen. Vor dem Hintergrund deutlich hdherer Férdermengen in der Vergangen-
heit erscheint diese Entwicklung jedoch als nicht plausibel. Sie ist vielmehr auf die Lage der
Brunnengruppe im &stlichen Bereich der Westfassung sowie auf die im Berichtsjahr festzu-
stellenden auBergewodhnlich heterogenen Niederschlage zurlickzufihren (vgl. Abschnitt 5
und 8.1.2). Erganzend durchgefihrte WMF-Berechnungen mit dem Referenzmessstellen-
paar 3 anstatt des sonst verwendeten Referenzmessstellenpaares 1 (vgl. Tabelle 10) besta-
tigten fur die beiden Messstellen NB4.1 und NHBF141, wie bereits in den Vorjahren, keine
férderbedingte Absenkung. An den Messstellen NB7.2, NHBF139, NHW10/1.1 und HL57.1
ergaben sich bereits aus der WMF-Auswertung in den letzten Jahren Hinweise auf zuneh-
mende Absenkungen (siehe Anlage 6). Dies lie3 sich auch in den vergangenen Jahren nicht
mit der rlcklaufigen Férderung aus dieser Brunnengruppe in Zusammenhang bringen. Es ist
davon auszugehen, dass die Grundwasserstande der Messstellen in diesem Fassungsbe-
reich durch zunehmende Fremdeinflisse als auch eine geringere Grundwasserneubildung
Uberpragt werden. Insbesondere die Messstellen NHBF139, HL57.1 und NHW10/1.1 weisen
auch schon in weiter zurtickliegenden Jahren erhebliche Fremdeinfllisse auf, die eine be-
lastbare Aussage erschweren bis unmdglich machen. An allen flachen Grundwassermess-
stellen im Umfeld der Brunnengruppe W9 bis W12 sind, unabhangig von der Auswertung
durch das WMF-Verfahren, im Berichtsjahr 2024 deutlich Gberdurchschnittlich hohe Grund-
wasserstadnde gemessen worden.
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Abbildung 19: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen NB4.1, NB7.2, NHBF141 und
HL57.1 im oberflaichennahen Quartar sowie Jahresférdermengen der Brunnengruppe
W9 bis W12

8.3.1.2 Fassung Ost

Die hydraulische Situation im Bereich der Fassung Ost wird anhand der Grundwassermess-
stellen NB14.2 im Studwesten, NHO12/4.2 im Stdosten und NHE7.4 im Nordosten der Fas-
sung beurteilt. Die Lage der Brunnen der Ostfassung ist aus Abbildung 20 ersichtlich. Wei-
terhin ist in der Abbildung die Lage der Beweissicherungsmessstellen fir die wasserwirt-
schaftliche Beweissicherung (Gruppe A) je Férderhorizont dargestellt. Die im Bericht disku-
tierten Messstellen sind mit der jeweiligen Messstellenbezeichnung hervorgehoben.
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Abbildung 20: Lage der HWW-Férderbrunnen der Fassung Ost sowie Lage der Beweissicherungs-
messstellen fur die wasserwirtschaftliche Beweissicherung (Gruppe A). Die im Bericht
genannten Messstellen sind mit Messstellenbezeichnung dargestellt.

Die Grundwassermessstelle NB14.2 ist im Bereich einer quartaren Rinne in einer Tiefe von
35 m ausgebaut. Die Messstellen NHO12/4.2 und NHE7.4 sind in den unteren Braunkohle-
sanden in Tiefen von ca. 120 m bzw. ca. 70 m verfiltert. Der Verlauf der Differenzengangli-
nien flr die oben genannten Messstellen sowie die Entwicklung der Férdermengen in der
Fassung Ost sind in Abbildung 21 dargestellt.

Die zur Abbildung des Absenkungsverlaufes im Umfeld der Fassung ausgewahlten Grund-
wassermessstellen befinden sich in einer Entfernung von etwa 1,2 bis 3,2 km zu den nachst-
gelegenen Brunnen und bilden demzufolge vor allem die Absenkentwicklung der Fassung
Ost ohne Uberpragung nahegelegener Einzelbrunnen ab. Alle drei Differenzenganglinien
korrespondieren in ihrem zeitlichen Verlauf mit dem Férderbetrieb der Fassung (Abbildung
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21). Der im Zeitraum 2002 bis 2007 durchgefiihrte Pumpversuchsbetrieb mit erhéhten For-
dermengen wird in den genannten Messstellen mit einer Zunahme der Absenkungsbetrage
um 0,4 bis 0,6 m abgebildet. Im langjdhrig, ohne wesentliche betriebliche Anderungen
durchgeflihrten Routinebetrieb, sind stabile Absenkverhéltnisse auf einem Niveau von etwa
knapp 2 m (NHO12/4.2 und NB14.2) bzw. etwa 1 m (NHE7.4) feststellbar. Seit 2008 doku-
mentiert die Differenzenganglinie von NHO12/4.2 im Osten mit etwa 1,6 m ein geringeres
und die Ganglinie von NB14.2 im Westen mit rd. 2,1 m ein geringflgig gréBeres Absenkni-
veau, welches in einer moderaten Verlagerung der Férderung innerhalb der Fassung von
Ost nach West begriindet ist. Im Berichtsjahr 2024 wurden in der gesamten Fassung Ost
rd. 8,5 Mio. m? geférdert, was eine Reduktion um rd. 1 Mio. m3 gegeniber den Vorjahren be-
deutet. Die Mittelwerte der Differenzen an der westlich gelegenen Grundwassermessstelle
NB14.2 zeigen eine um 2 bis 3 dm geringere Absenkung auf. Die Messstellen im Osten der
Fassung zeigen weniger Anderungen bzw. vergleichbare Werte zu den Vorjahren.
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Abbildung 21: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen NB14.2, NHO12/4.2 und NHE7.4
mit Jahresférdermengen der Fassung Ost
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8.3.1.3 Fassung Schierhorn

Das alte Wasserwerk in Schierhorn diente seit 1972 der Versorgung von Gemeinden im
Landkreis Harburg. Aufgrund sinkender Nachfrage und auch dem Bau neuer Wasserwerke
wurde es im Jahr 2004 nach Uber 30 Jahren auBBer Betrieb genommen. Um die Wasserent-
nahmen des Wasserwerkes Nordheide raumlich zu verteilen, wurde im Rahmen der neuen
Genehmigung verfligt, dass ein Teil der Férderung aus den finf seit 2004 nicht mehr genutz-
ten Brunnen des ehemaligen Wasserwerkes Schierhorn erfolgen soll. Die Lage der Brunnen
der Fassung Schierhorn und der Beweissicherungsmessstellen fir die wasserwirtschaftliche
Beweissicherung (Gruppe A) ist in Abbildung 22 zu finden. Die im Bericht genannten Mess-
stellen sind jeweils mit ihrer Messstellenbezeichnung hervorgehoben.
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Abbildung 22: Lage der HWW-Fdrderbrunnen der Fassung Schierhorn sowie Lage der Beweissiche-
rungsmessstellen fir die wasserwirtschaftliche Beweissicherung (Gruppe A). Die im
Bericht genannten Messstellen sind mit Messstellenbezeichnung dargestellt.

Im Jahr 2023 wurde nach Fertigstellung der Rohwasserleitung erstmals Wasser im neuen
Genehmigungszeitraum seit April 2019 aus der Fassung Schierhorn geférdert. Das geférder-
te Wasser wurde zunéchst zur Keimfreispllung der Brunnen und anschlieBend zur Keim-
freispllung der neuen Rohwasserleitung verwendet. Von Juli 2023 bis Anfang 2024 wurde
ein Pumpversuch gefahren, bei dem die Brunnen periodisch in wéchentlichen Abstanden ge-
schaltet wurden.

Der Brunnenbetrieb der Fassung Schierhorn ist bis Anfang 2024 dementsprechend durch
einen Betrieb in kurzen Intervallen gepragt. Erst im Laufe des Berichtsjahres wurden die
Brunnen Gber langere Zeitrdume kontinuierlich betrieben. Nach einer Férderung von

rd. 0,9 Mio. m® 2023 ist die Wasserférderung im Berichtjahr 2024 auf insgesamt
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rd. 1,6 Mio. m® erhéht worden. Die Entnahme erfolgte dabei hauptséchlich aus den norddstli-
chen Brunnen 3, 4 und 5, wobei aus den Brunnen 4 und 5 rd. zwei Drittel der Gesamtférde-
rung erfolgte. Auf die siidwestlichen Brunnen 1 und 2 entfielen mit rd. 0,2 Mio. m3 nur
rd. 14% der Gesamtférderung der Fassung Schierhorn. Die hydraulische Situation im Be-
reich der Fassung Schierhorn lasst sich gut anhand der Grundwassermessstellen
NHSCHG6/1.2 nordéstlich der Fassung, A9.1 stidwestlich der Fassung und NHSCH4/2.2 ne-
ben Brunnen 4 im zentralen Bereich der Fassung beschreiben. Die Ganglinien der Stan-
drohrspiegelhéhen dieser Messstellen sowie die Jahresférdermengen der Brunnen sind in
Abbildung 23 dargestellt. Aufgrund der kurzen Laufzeit und da die Brunnen Schierhorn im
bisher genutzten Kalibrierzeitraum in Betrieb waren, wird keine WMF-Auswertung vorge-
nommen und stattdessen die Ganglinien der gemessenen Standrohrspiegelhéhen darge-
stellt.
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Abbildung 23: Ganglinien der Standrohrspiegelhéhen der Grundwassermessstellen NHSCH6/1.2,
A9.1 und NHSCH4/2.2 mit Jahresférdermengen der Brunnen der Fassung Schierhorn.

Alle drei Messstellen sind im Entnahmehorizont in einer Tiefe von rd. 65 m (A9.1) bzw.

rd. 80 m (NHSCH4/2.2 und NHSCH®6/1.2) verfiltert. In Messstelle NHSCH4/2.2 wird die
Standrohrspiegelhdhe durch den Brunnenbetrieb um maximal rd. 4 m im Pumpversuch und
maximal rd. 3 m im anschlieBenden regularen Betrieb im Berichtsjahr abgesenkt. Diese
Messstelle ist direkt neben Brunnen 4 verfiltert, der zusammen mit Brunnen 5 im Berichts-
zeitraum den gréBten Anteil an der Férderung dieser Fassung hatte. Die Absenkung von 4 m
entspricht daher der bisher gemessenen maximalen Absenkung im Bereich der Fassung
Schierhorn. Die Betriebsphasen von Brunnen 4 und 5 sind deutlich in der Wasserstandsent-
wicklung zu erkennen. Rund 350 m nérdlich der Fassung und nérdlich der beiden Brunnen
mit den Hauptentnahmen liegt die Messstelle NHSCH6/1.2. Auch in dieser Ganglinie sind die
Betriebsphasen der Brunnen nachvollziehbar, wobei der deutlich gréBere Einfluss durch den
Betrieb von Brunnen 5 beobachtet werden kann. Die Absenkung durch die Férderung redu-
ziert sich in dieser gréBeren Distanz auf maximal rd. 1,5 m. Rund 440 m stdlich des Brun-
nen 1 lassen sich in der Ganglinie der Messstelle A9.1 keine relevante Absenkung und auch
keine férderbedingten Absenkungs- und Wiederanstiegsverlaufe erkennen. Dies liegt insbe-
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sondere daran, dass der Férderschwerpunkt der Fassung im Berichtsjahr bei den norddstli-
chen Brunnen lag.

Die gemessenen Absenkbetrage entsprechen den im Rahmen der Férdermengen der ein-
zelnen Brunnen zu erwartenden Werten. Die regionale Verteilung, mit erh6hten Absenkun-
gen im Nordosten und fast nicht mehr erkennbaren Auswirkungen im Stidwesten der Fas-
sung, entspricht der Entnahmeverteilung der Brunnen.

Fazit Gruppe A Wasserwirtschaft

Die Auswertung der umfangreichen Messstellengruppe Beweissicherung Wasserwirtschaft,
zeigt im Umfeld der Fassungen West und Ost insgesamt stabile und gegentber den Vorjah-
ren nahezu unveranderte Absenkverhaltnisse auf. In Teilen der Ostfassung konnten auf
Grund von etwas geringeren Entnahmen auch eine geringere férderbedingte Absenkung
festgestellt werden. Die Fassung Schierhorn ist 2024 erstmals seit Umstellung auf die neue
Genehmigungslage durchgehend betrieben worden. Die Absenkverhéltnisse entsprechen
den Erwartungen und spiegeln die spezifische Betriebssituation der Brunnen wider.

8.3.2 Messstellengruppe Beweissicherung Reservebrunnen und Spitzenlastbrunnen
(Messstellengruppe B)

Das Wasserwerk Nordheide betreibt neben insgesamt 22 Grundlastbrunnen zwei Reser-
vebrunnen (W1 und W2) sowie vier Spitzenlastbrunnen in der Fassung West (W4, W6, W12
und W14) und flnf Spitzenlastbrunnen in der Fassung Ost (010, O11, 022, 023 und O25).
Die Lage der Férderbrunnen sowie die fir deren Beweissicherung vorgesehenen Grundwas-
sermessstellen ist in Abbildung 24 dargestellt.
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Abbildung 24: Lage der Grundlast-, Reserve- und Spitzenlastbrunnen des Wasserwerkes Nordheide
sowie Lage der Beweissicherungsmessstellen fir die Beweissicherung der Reserve-
und Spitzenlastbrunnen (Gruppe B). Die im Bericht genannten Messstellen sind mit
Messstellenbezeichnung dargestellt.
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Die Spitzenlastbrunnen W4, W6, W12, W14, 010, O11, 022, 023 und 025 wurden mittels
Beweissicherungsmessstellen Gberwacht und die Daten ausgewertet. Wesentliche Ergebnis-
se werden nachfolgend anhand ausgesuchter Grundwassermessstellen dargestellt.

8.3.2.1 Fassung West

Die Reservebrunnen W1 und W2 sind im Berichtsjahr 2024 nicht in Betrieb gewesen.

Der Spitzenlastbrunnen W4 wird infolge seiner neuen Zuordnung seit 2019 deutlich geringer
beaufschlagt als in den Jahren davor. Die Férdermenge des Brunnen W4 im Berichtsjahr
2024 ist mit 3.893 m® sehr gering. In Relation zu den weitaus htheren Entnahmemengen der
umliegenden Grundlastbrunnen W5 und W13 mit insgesamt rd. 1,22 Mio. m? in 2024 ist die
Entnahme am Brunnen W4 so gering, dass durch den Betrieb dieses Brunnens kein sub-
stanzieller Beitrag zu einer Férderbeeinflussung auf das oberflachennahe Grundwasser zu
erwarten ist. Dies gilt ebenfalls fiir den Spitzenlastbrunnen W14 aus der Brunnengruppe
W14 bis W17. Aus dem Brunnen W14 wurden im Berichtsjahr 2024 insgesamt nur 3.363 m?
Grundwasser entnommen. Im Vergleich zu der im Jahr 2024 aus den weiteren Grundlast-
brunnen dieser Gruppe entnommenen rd. 2,6 Mio. m3 ist die Entnahmemenge aus W14 als
nicht relevant hinsichtlich nennenswerter Férderbeeinflussungen zu bewerten. Aus den ge-
nannten Griinden wird von einer detaillierten Darstellung der Auswertungsergebnisse fir die
Messungen im Umfeld der Spitzenlastbrunnen W4 und W14 abgesehen.

Brunnen W6 und W12 wurden im Jahr 2019 nach Gber 10 Jahren ohne Férderung erstmalig
als Spitzenlastbrunnen in Betrieb genommen. Beide Brunnen werden daher im Folgenden
eingehender betrachtet.

Spitzenlastbrunnen W6

Der Spitzenlastbrunnen W6 foérdert aus einer Tiefe von 50 m bis 80 m. Im Berichtsjahr wurde
der Brunnen nur an sechs Tagen betrieben, wobei insgesamt nur 5.792 m3 Grundwasser ge-
férdert wurden. Dies stellt im Vergleich zu den Vorjahren eine deutliche Mengenreduzierung
dar. Im Jahr 2024 wurden lediglich rund 20 % der seit 2019 durchschnittlichen Férdermenge
aus dem Brunnen entnommen.

Zur Uberwachung der Auswirkungen dieses Brunnens ist die unmittelbar benachbarte Mess-
stellengruppe NHW6/2 mit drei Grundwassermessstellen im oberflachennahen Grundwasser
sowie dem Oberen und Unteren Hauptaquifer geeignet. In Abbildung 25 sind die Grundwas-
serstandsganglinien der drei Messstellen und die Férdermengen des W6 flr das gesamte
Jahr 2024 und fr einen Ausschnitt im Februar 2024 dargestellt. Der Brunnenbetrieb ist an-
hand der Absenk- und Wiederanstiegskurven in beiden tiefen Filterstellungen (NHW6/2.2
und NHW®6/2.3) der Messstellengruppe sehr gut nachvollziehbar. Bei Betrieb des Brunnens
wird in der im Fdrderhorizont verfilterten Messstelle NHW6/2.3 im Unteren Hauptaquifer eine
Absenkung von bis zu rd. 1,5 m und in der dartber verfilterten Messstelle NHW6/2.2 im Obe-
ren Hauptaquifer eine Absenkung von bis zu rd. 0,3 m erreicht. In der flachen, im oberfla-
chennahen Grundwasser verfilterten Messstelle NHW6/2.1 kénnen die in den beiden tieferen
Messstellen ermittelten Absenkungen zu keinem Zeitpunkt innerhalb des Berichtsjahres fest-
gestellt werden. Dies ergibt sich auch im Vergleich zu der ebenfalls in Abbildung 25 darge-
stellten Grundwasserstandsganglinie der unbeeinflussten Messstelle WRS3. In beiden
Grundwassermessstellen orientiert sich der Grundwassergang ausschlieBlich an der witte-
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rungsbedingten Entwicklung. Auch bei der deutlich héheren Entnahme in den Vorjahren
konnte keine Absenkung in der flachen Messstelle NHW6/2.1 beobachtet werden [U4], [U7].

Aufgrund der Auswertungsergebnisse flr das Jahr 2024 sind im Umfeld dieses Brunnens
keine durch den Spitzenlastbetrieb verursachten Absenkungen im oberflachennahen Grund-
wasser festzustellen.
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Abbildung 25: Grundwasserstandsganglinien der Messstellen NHW6/2.3 (Unterer Hauptaquifer,
NHW®6/2.2 (Oberer Hauptaquifer), NHW6/2.1 (Quartar) und WR3 (von HWW-Férderung
unbeeinflusst) fir das Jahr 2024 sowie einen Ausschnitt im Februar 2024 sowie Mo-
natssumme der Férdermenge aus W6 (oben) und Tagesmenge (unten). [Hinweis:
Ganglinie der WR3 flr die Darstellung parallel verschoben]
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Spitzenlastbrunnen W12

Der Brunnen W12 ist in einer Tiefe von 64 bis 92 m u. GOK im Unteren Hauptaquifer verfil-
tert. Im Berichtsjahr 2024 war der Brunnen lediglich an acht Tagen in Betrieb, wobei insge-
samt nur 819 m?® Grundwasser geférdert wurden. Im Gegensatz zu Férdermengen von
41.693 m? im Jahr 2023 bzw. durchschnittlich rd. 55.000 m3 zwischen 2019 und 2022 ist die
Entnahme der Brunnen W12 im Berichtsjahr zu vernachléassigen. Anhand der Messdaten aus
den Vorjahren konnte gezeigt werden, dass selbst bei deutlich hdheren Entnahmen keine
Absenkung des oberflachennahen Grundwassers festgestellt wurde [U4]. Auf eine detalillierte
Darstellung der Ganglinien umliegender Grundwassermessstellen wird fir das vorliegende
Berichtsjahr daher verzichtet.

8.3.2.2 Fassung Ost

Die Brunnen 010, O11, 022 und 023 wurden mit Gultigkeit des aktuellen Erlaubnisbeschei-
des ab April 2019 auf Spitzenlastbetrieb umgestellt. Hierdurch ergaben sich fir alle Brunnen

dieser Gruppe in den Jahren seit 2019 erheblich geringere Entnahmemengen als in den Jah-
ren zuvor. Die Gesamtmenge der Spitzenlastbrunnen in der Fassung Ost (inkl. O25) machte
2024 weniger als 1% der gesamten in der Fassung geférderten Menge aus. Zusatzliche fér-

derbedingte Absenkungen sind demzufolge fiir die Standorte dieser Brunnen nicht zu erwar-
ten.

Aus den genannten Griinden wird von einer detaillierten Darstellung der Auswertungsergeb-
nisse fur die Messungen im Umfeld der Spitzenlastbrunnen O10, O11, 022 und O23 abge-
sehen.

Der Brunnen O25 wurde als Ersatz fir den 2010 zurtickgebauten O16 am selben Standort
errichtet und ging 2023 erstmals als Spitzenlastbrunnen in Betrieb. Der Brunnen O25 wird
daher im Folgenden auch fir das Berichtsjahr 2024 n&her betrachtet.

Spitzenlastbrunnen 025

Der Brunnen O25 ist in einer Tiefe von 74 bis 95 m u. GOK im Unteren Hauptaquifer verfil-
tert. Im Berichtsjahr 2024 wurde der Brunnen an drei Tagen betrieben und eine Gesamt-
menge von 1.431 m3 enthommen.

Fir die Beurteilung der férderbedingten Absenkung im Umfeld des Spitzenlastbrunnens 025
kann die nahe gelegene Messstelle NHBF118 herangezogen werden. NHBF118 ist eine fla-
che Messstelle und mit einer Bohrtiefe von 4,5 m im obersten Grundwasserleiter verfiltert. Da
es sich beim obersten Grundwasserleiter um einen schwebenden Grundwasserleiter handelt,
ist dementsprechend auch keine férderbedingte Auswirkung zu erwarten. In Abbildung 26 ist
die Ganglinie der gemessenen Standrohrspiegelhéhen der NHBF118 zusammen mit der
Férderung am Brunnen O25 fir den Zeitraum Januar bis Marz 2024 dargestellt. Im Februar
2024 wurde der Brunnen an zwei aufeinander folgenden Tagen betrieben. Ein Zusammen-
hang zwischen der Férderung und der Entwicklung der Grundwassersténde ist wie erwartet
nicht zu erkennen. Messdaten aus einer nahe dem Brunnen gelegene Messstelle im Férder-
horizont liegen nicht vor.
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Abbildung 26: Grundwasserstandsganglinien der Messstelle NHBF118 (oberster quartarer Grundwas-
serleiter) fir das erste Quartal 2024, sowie Tagesférdermenge des Brunnen O25.

8.3.3 Messstellengruppe Beweissicherung in Bereichen mit Auswirkungen bisheriger
Grundwasserabsenkungen (Messstellengruppe C)

Im Zuge der fur den Bewilligungsantrag 2015 durchgefihrten Auswertungen und Untersu-
chungen wurden Auswirkungen der bisherigen Grundwasserférderung auf Boden und Vege-
tation festgestellt. Hinweise auf Absenkungen der Grundwasseroberflache im oberflachen-
nahen Grundwasser ergaben sich bisher flr die Gebiete ,Este“, ,Weseler Moorbach' und
»Toppenstedter Au“. Die fUr diese Gebiete relevanten Grundwassermessstellen sind in Ta-
belle 12 aufgeflhrt und in Anlage 10 in einem Lageplan dargestellt. Die Grundwassermess-
stellen, fur die eine belastbare WMF-Auswertung vorliegt, sind in der Tabelle ,fett“ gekenn-
zeichnet.

" In einigen Abbildungen und alteren Berichten wird der ,Weseler Moorbach* als ,Wehlener Moorbach*
bezeichnet. Beide Bezeichnungen sind synonym zu verstehen

Seite 52



Beweissicherung Wasserwerk Nordheide, Berichtsjahr 2024

Z\_HAMBURG

Fachbeitrag Hydrogeologie _—
\ 7 WASSER
Tabelle 12: Ubersicht Beweissicherungsmessstellen vegetations- und bodenkundliche Beweissi-
cherung (bisherige Auswirkungen), WMF-Auswertungsergebnisse fir das Sommer-
halbjahr 2024 und Einschatzung von Fremdeinflissen. Mittels WMF auswertbare
Grundwassermessstellen sind ,fett“ hervorgehoben
Messstelle Rechts- Hochwert Strati- WMF-Auswertung
wert grafie Sommer 2024
Absenkung Einfluss
inm Fremd
FB19 558294 5898348 Qo 0,16*** vermutlich
FB20 558715 5898705 Qo 0,13***
NB14.1 568412 5896550 Q1 0,27 hoch
NB3.1 558617 5899007 Qo0 keine**
NB4.1 558146 5898230 Q1 0,15***
NB6.1 556686 5897880 Q1 0,27 anzunehmen,
Quantifizierung
unsicher
NB6.2 556686 5897880 Q2 0,44 anzunehmen,
Quantifizierung
unsicher
NHBF119 573940 5900258 Q1 0,29 hoch
NHBF139 559305 5898090 Q1 0,71 sehr hoch
NHBF144 556482 5896663 Q1 0,30 erheblich
NHBF146 554737 5895631 Q1 0,21 erheblich
NHBF148 558076 5898319 Q1 0,11***
NHBF167 554477 5896720 Q1 0,15 hoch
NHBL7 574086 5901383 Q1 0,19
NHO22/1.1 574145 5900388 Q2 0,78
NHO23/2.1 573500 5900199 Q2 1,01
NHW3/5.1 554737 5896775 Q2 0,15
XBZ17 556397 5910405 Q1 -
NHBS13 *) 565693 5903127 Qo/Q1 -
NHBS12 *) 564410 5905225 Qo/Q1 -

*) 2019 hergestellt

***) WMF-Auswertung nur eingeschrankt méglich
***) keine Absenkung mit Referenzmessstellenpaar 3 statt 1

Fur alle aufgefiihrten Grundwassermessstellen sind in Anlage 5 Steckbriefe mit Grundwas-
serganglinien und statistischen Auswertungen hinterlegt.

Im Folgenden werden fiir die genannten Bereiche die hydrogeologische Situation zusammen
mit dem Fdrderbetrieb im Betrachtungsjahr und den Auswertungsergebnissen erortert. Die
Lage der hierflr herangezogenen Beweissicherungsmessstellen ist aus Abbildung 27 und
Abbildung 31 ersichtlich.
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Abbildung 27: Lage der HWW-Forderbrunnen sowie Lage der Beweissicherungsmessstellen fir die
vegetations- und bodenkundlichen Beweissicherung (Gruppe C) in Bereichen mit Aus-
wirkungen bisheriger Grundwasserabsenkungen. Gebiete Este und Weseler Moor-
bach. Die im Bericht behandelten Messstellen sind mit der Messstellenbezeichnung
hervorgehoben.

Bereich Este

Die hydrogeologische Situation im Bereich der Este wird anhand der Beweissicherungs-
messstellen NHBF167, NHW3/5.1, NHW3/5.2, und NHW3/5.3 nachfolgend erlautert. Alle vier
Grundwassermessstellen liegen in einer Entfernung von ca. 500 m bis 800 m westlich des
Grundlastbrunnens W3. Dieser Brunnen tragt die Hauptlast der Férderung aus der Este-
nahen Brunnengruppe W1 bis W3. Die beschriebenen Grundwassermessstellen befinden
sich im Bereich der Wintermoorer Rinne. In der Grundwassermessstelle NHW3/5.3 wurden
quartare Sedimente bis in eine Tiefe von ca. 205 m aufgeschlossen. Die dort anstehenden
Sande werden von grundwassergeringleitenden Schluffen und Geschiebemergeln durchzo-
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gen und untergliedern diesen méachtigen Grundwasserleiter. Die Grundwassermessstellen
NHW3/5.1, NHW3/5.2 und NHW3/5.3 sind in den Tiefenbereichen 20 m, 45 mund 175 m
verfiltert. Der Filter der Grundwassermessstelle NHBF167 befindet sich in einer Tiefe von
ca. 4 m.

In Abbildung 28 sind die mit dem WMF-Verfahren ermittelten Differenzenganglinien fir die
vier oben genannten Grundwassermessstellen dargestellt. Anhand der Differenzenganglinien
sind die jeweils in den Grundwassermessstellen durch den Betrieb der Brunnen W1 bis W3
ausgeldsten férderbedingten Grundwasserabsenkungen gut nachvollziehbar.

Mit Einsetzen der Grundwasserférderung im Jahr 1982 sind in den Grundwassermessstellen
NHBF167, NHW3/5.1, NHW3/5.2, und NHW3/5.3 unterschiedlich ausgepragte Absenkungen
als Reaktion auf die Férderung aus W1 bis W3 festzustellen. Seit 1993 und dann noch ein-
mal seit 2001 wurden die Férdermengen aus den Brunnen erheblich verringert mit entspre-
chend geringeren Absenkungen in den dargestellten Beweissicherungsmessstellen.

WMF-Differenzenganglinie(n)
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Abbildung 28: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen NHBF167, NHW3/5.1, NHW3/5.2,
und NHW3/5.3 mit Jahresférdermengen der Brunnen W1 bis W3

Insbesondere bis etwa 1993 reagieren die Grundwassermessstellen entsprechend ihrer Fil-
terstellung in unterschiedlichem Maf auf die Férderung. Erwartungsgeman wird in der tiefs-
ten Filterstellung im Niveau der Brunnenfilter (NHW3/5.3) die gréBte Absenkung und in der
flachsten Grundwassermessstelle NHBF167 die geringste Absenkung beobachtet. Die Diffe-
renz der Absenkbetrage zwischen beiden Differenzenganglinien betragt im Zeitraum der
gréBten Entnahmemengen zwischen 1983 und 1992 etwa 0,4 m und reduziert sich mit den
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seit 2002 deutlich verringerten Entnahmemengen auf etwa 0,2 m. Aus dem Vorhandensein
dieser recht deutlichen Differenzen ist das Vorkommen von geringleitenden Schichten im Un-
tergrund abzuleiten, die eine Dampfung der férderbedingten Absenkung verursachen. Seit
etwa 2015 ist festzustellen, dass die Absenkung in der flachen Messstelle NHBF167 weiter
zunimmt, obwohl die Differenzenganglinie der im Férderhorizont ausgebauten Grundwas-
sermessstelle NHW3/5.3 auf einem stabilen Niveau um etwa -0,5 m im Mittel verharrt bzw. in
den letzten Jahren wieder ansteigt und damit die reduzierten Férdermengen der Brunnen-
gruppe W1 bis W3 abbildet. Die Differenz zwischen beiden Differenzenganglinien geht in den
letzten 9 Jahren (seit 2015), bei nahezu unverandert geringen Entnahmemengen, von vor-
mals 0,2 m auf Werte um 0 m zurlick. Das heif3t, obwohl innerhalb dieses Zeitraumes keine
Férdermengensteigerung stattgefunden hat, nimmt die Absenkung in NHBF167 auf das Ni-
veau der im Férderhorizont verfilterten NHW3/5.3 ab. Diese Entwicklung der WMF-
Differenzen deutet auf zuséatzliche Absenkungen im oberflachennahen Grundwasserleiter
hin, die nicht im Zusammenhang mit dem Férderbetrieb der Brunnengruppe stehen und auch
an anderen nicht zur Messstellengruppe C gehérenden Messstellen in diesem Bereich zu
beobachten sind (z.B. NHBF168.2, NHBF169.2, NHW1/6.1).

Fur die Grundwassermessstelle NHBF167 wurde fur das Sommerhalbjahr 2024 anhand von
WMF-Auswertungen eine Absenkung von 0,15 m ausgewiesen (HWW- und Fremdanteil).
Weitere Differenzenganglinien von Grundwassermessstellen im Bereich der Este, wie etwa
NHBF169.2, NHBF171 und NHW1/5.1 (Abbildung 29, Lage siehe Abbildung 27), die sich
nicht in Messstellengruppe C befinden, weisen (trotz tieferer Filterstellungen wie bei
NHW1/5.1) geringere Absenkungen und eine entsprechend gréBere Dampfung der For-
dereinflisse aus. Als Ursache fir dieses unterschiedliche und an verschiedenen Standorten
im Umfeld der Este festgestellte Verhalten sind in gréBerem Umfang in die wasserflihrenden
Sande eingeschaltete grundwassergeringleitende Schichten (Schluffe, Geschiebemergel,
Tone) anzunehmen, die im Rahmen der Bohrarbeiten nicht erkannt und somit in den vorlie-
genden Schichtenprofilen (Anlage 20) nicht dokumentiert wurden. Die in der Grundwasser-
messstelle NHBF167 ausgewiesenen Absenkungen sind somit nicht als reprasentativ fir das
beschriebene Gebiet anzusehen. Fiir das Berichtsjahr 2024 |asst sich feststellen, dass an
allen genannten Grundwassermessstellen die WMF-Differenzen deutlich geringer ausfallen
als in den Vorjahren. Da die Férderung, wie beschrieben, konstant geblieben ist, ist anzu-
nehmen, dass dies mit den hohen Niederschlagen im Berichtsjahr zusammenhéngt (siehe
auch Abschnitte 5, 8.1.2 und 8.3.6.1).
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Abbildung 29: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen NHBF167, NHBF169.2, NHBF171
und NHW1/5.1 mit Jahresférdermengen der Brunnen W1 bis W3

Fazit Este

Im Umfeld der Este werden im Berichtsjahr an den untersuchten Grundwassermessstellen
Absenkungen im oberflachennahen Grundwasserleiter mit einer Spannweite von weniger als
0,1 m (unterhalb der Signifikanzschwelle) bis zu etwa 0,3 m ermittelt und fallen somit im Be-
richtsjahr 2024 deutlich geringer aus als in den vorangegangenen Jahren. Neben der durch
den HWW-Férderbetrieb erzeugten férderbedingten Absenkung sind an den Messstellen
NHBF167, NHBF168.2, NHBF169.2 und NHBF171 auch Absenkentwicklungen erkennbar,
die nicht im Zusammenhang mit der HWW-F&rderung aus der Brunnengruppe W1 bis W3 zu
bringen sind, so dass im Untersuchungsgebiet Este von einer Fremdlberpragung in be-
trachtlichem Umfang ausgegangen werden muss.

Weseler Moorbach

Das Gebiet im Umfeld des Weseler Moorbachs mit den Férderbrunnen W9 bis W11 sowie
den in diesem Bereich befindlichen Beweissicherungsmessstellen ist in Abbildung 27 darge-
stellt. Die Férderbrunnen W9 bis W11 befinden sich aus hydrogeologischer Sicht im Platten-
bereich. In diesen Bereichen sind die Unteren und Oberen Braunkohlensande durch weit-
raumig hydraulisch wirksame Grundwassergeringleiter von den darlber liegenden quartaren
Grundwasserleitern getrennt. Diese Situation spiegelt sich in den in Abbildung 30 dargestell-
ten Differenzenganglinien der Grundwassermessstelle NB4.1 wider.
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Die Lage der ca. 1 km stidwestlich der Férderbrunnen W9 bis W11 gelegenen Grundwasser-
messstelle NB4.1 ist in Abbildung 27 dargestellt. Die Férderbrunnen W9 bis W11 férdern aus
dem Hauptaquifer in Tiefen von ca. 50 bis 100 m. Die Grundwassermessstellen NB4.1 ist im
quartaren Grundwasserleiter in einer Tiefe von ca. 10 m ausgebaut.
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Abbildung 30: Differenzenganglinie der Grundwassermessstellen NB4.1 mit Jahresférdermengen der
Brunnen W9 bis W12

Die in Abbildung 30 dargestellte Differenzenganglinie der flach ausgebauten Grundwasser-
messstelle NB4.1 weist in ihrer langjéhrigen Entwicklung keine Korrelationen mit der Ent-
wicklung der Férdermengen aus den Férderbrunnen W9 bis W12 auf. Fur das Berichts-

jahr 2024 ergab sich aus der WMF-Auswertung fir NB4.1 erstmalig eine férderbedingte Ab-
senkung. Vor dem Hintergrund einer unveranderten Férderung auf gleichbleibendem Niveau
ist eine derartige Absenkentwicklung jedoch nicht plausibel. Aufgrund der auBergewdhnli-
chen Auspragung der Niederschldge und deren heterogener Verteilung im Berichtsgebiet
sowohl im Berichtsjahr als auch im vorangegangen Jahr ist ein Zusammenhang damit nahe-
liegend (siehe Abschnitt 5 und 8.1.2). Erganzend durchgefiihrte WMF-Berechnungen mit Re-
ferenzmessstellen welche den 6stlichen Bereich des Untersuchungsgebietes beriicksichti-
gen, bestatigten fur die Messstelle NB4.1 im Berichtsjahr, wie bereits in den Vorjahren, keine
férderbedingte Absenkung. Dies gilt auch flr die weiteren flachen Grundwassermessstellen
FB19, FB20 und NB3.1 in diesem Bereich, flr die ebenfalls keine férderbedingte Absenkung
festzustellen ist.
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Fazit Weseler Moorbach
Im beschriebenen Bereich sind im Berichtsjahr 2024 keine férderbedingten Auswirkungen fur
den oberflachennahen Grundwasserleiter festzustellen.

- e L216' E,di

Oeli{;ﬁ?f\\:

® Fbarderbrunnen
Beweissicherungsmessstelle Gruppe C
@ L2 (Quartar)

0 0,5 1 2km
N

Abbildung 31: Lage der HWW-Forderbrunnen sowie Lage der Beweissicherungsmessstellen fir die
vegetations- und bodenkundlichen Beweissicherung (Gruppe C) in Bereichen mit Aus-
wirkungen bisheriger Grundwasserabsenkungen. Gebiet Toppenstedter Au. Die im Be-
richt genannten Messstellen sind mit Messstellenbezeichnung dargestellt.

Toppenstedter Au

Das Gebiet um die Toppenstedter Au ist in Abbildung 31 dargestellt. Die nachstgelegenen
Brunnen sind die Grundlastbrunnen 09, 024, 021 und O20 sowie die Spitzenlastbrunnen
022 und 023 der Fassung Nordheide Ost.
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Die Toppenstedter Au liegt an der Westflanke der Garlstorfer Rinne. In diesem Bereich wur-
den quartare Sande bis in eine Tiefe von ca. 230 m abgelagert, welche, zum Rinnenrand zu-
nehmend, durch grundwassergeringleitende Schichten gegliedert werden. Zur Dokumentati-
on der Absenkentwicklung in diesem Gebiet sind die Grundwassermessstellen NHO22/1.1,
NHO22/1.2 und NHBL7 geeignet und werden nachfolgend diskutiert sowie in Abbildung 32
dargestellt. Erganzend wird die durch Fremdeinflisse Uberpragte Grundwasserstandsent-
wicklung in der im oberflachennahen Grundwasserleiter verfilterten Grundwassermessstelle
NHBF119 gezeigt.
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Abbildung 32: Differenzenganglinien der Grundwassermessstellen NHO22/1.2 (Unterer Hauptaqui-
fer), NHO22/1.1 (tiefes Quartar), NHBL7 und NHBF119 (beide oberflachennahes
Grundwasser) und Jahresférdermengen der Brunnen 020 bis 024 sowie der Fassung
Ost, gesamt

Die Auswertungsergebnisse fir Gruppe A in Kap 8.3.1.2 zeigen flr die Fassung Ost und die
betrachteten Grundwasserleiter im Berichtsjahr eine etwas geringere férderbedingte Absen-
kungen im Vergleich zu den Vorjahren. Diese Entwicklung ist auf die Reduktion der Férder-
menge in der Fassung Ost um rd. 1 Mio. m3 gegenlber den Vorjahren zurlickzufihren.
Dementsprechend wird auch in den Differenzenganglinien der zur Beobachtung im Umfeld
der Toppenstedter Au herangezogenen Grundwassermessstellen in Abbildung 32 ein mode-
rater Anstieg verzeichnet. Aufgrund dieser jedoch nur geringfiigigen Anderung, sowohl bei
den Differenzenganglinien als auch bei den Enthahmemengen, sind die Absenkverhaltnisse
im betrachteten Bereich fur das Berichtsjahr als weitgehend stabil zu bezeichnen.
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Die im Unteren Hauptaquifer verfilterte Messstelle NHO22/1.2 dokumentiert eine nahezu un-
veranderte Absenkung von etwa 1,2 m innerhalb der letzten Jahre und spiegelt damit die
stabilen Férdermengen der umliegenden Brunnen 020 bis O24 in diesem Zeitraum sowie
auch insgesamt der Fassung Ost wider. Dies trifft auch fir das Berichtsjahr 2024 mit einer
WMF-Absenkung von 1,13 m fir das Gesamtjahr zu. Die férderbedingte Absenkung wirkt
sich auf héhergelegene Grundwasserleiter abgeschwécht aus. In den quartaren Grundwas-
serleitern sind im Mittel im Sommerhalbjahr 2024 Absenkbetrage von etwa 0,8 m im tiefen
Quartar (NHO22/1.1, Filtertiefe 28 m u. GOK) und etwa 0,2 m im oberflachennahen Grund-
wasser (NHBL?7, Filtertiefe 1,5 m u. GOK) feststellbar. Die férderbedingten Absenkungen
sind in beiden Grundwassermessstellen gegenuber dem Vorjahr um rd. 0,1 m geringer, lie-
gen jedoch Vergleich zu den Vorjahren weiterhin in einer ahnlichen GréBenordnung.

Far die flache, im oberflachennahen Grundwasser verfilterte Messstelle NHBF119 (Filtertiefe
4 m u. GOK) stellt sich die Absenkentwicklung abweichend von dem Ganglinienverlauf der
oben beschriebenen, benachbarten Grundwassermessstellen dar. Die Differenzenganglinie
dieser Messstelle zeigt insbesondere in den Jahren 1985, 2002 bis 2003, 2008 und 2018 er-
hebliche Abweichungen von einem ausschlieBlich durch den Betrieb der HWW-Brunnen ge-
pragten Verlauf (vgl. NHO22/1.1 oder NHBL7). Im Jahr 2024 wurde fir NHBF119 im Som-
merhalbjahr eine mittlere Differenz von rd. 0,3 m erreicht. Die Absenkung wurde damit ge-
genlber dem Vorjahr halbiert und féllt rd. 30 cm geringer aus als im Vorjahr. Generell wird
die Absenkung an dieser Messstelle jedoch zu einem erheblichen Teil Fremdeinflissen zu-
geordnet.

Fazit Toppenstedter Au

Far das Berichtsjahr 2024 werden im Bereich der Toppenstedter Au weitgehend stabile Ab-
senkverhaltnisse gemessen, die in etwa den Vorjahren entsprechen. Aufgrund der etwas ge-
ringeren Férdermenge aus der Ostfassung ist eine leicht ricklaufige férderbedingte Absenk-
entwicklung an den Grundwassermessstellen erkennbar. Auffallige Veranderungen sind nicht
zu beobachten. Fir die flache Grundwassermessstelle NHBF119 ist nach wie vor eine er-
hebliche Fremdiberpragung festzustellen, die nicht im Zusammenhang mit dem Betrieb der
HWW-Brunnen steht.

8.3.4 Messstellengruppe Beweissicherung in Bereichen mit méglichen zukiinftigen
Auswirkungen auf Boden und Vegetation (Messstellengruppe D)

Die hinsichtlich der vegetations- und bodenkundlichen Beweissicherung (zuklnftige potenzi-
elle Auswirkungen) relevanten Grundwassermessstellen sind in Tabelle 13 mit Angabe der
Ergebnisse der WMF-Auswertung sowie mit Angaben zum Flurabstand im Bereich der jewei-
ligen Grundwassermessstelle und Angaben beziiglich des Niedriggrundwasserstand jeweils
fir das Sommerhalbjahr 2024 aufgefihrt. Weiterhin ist die Lage aller Beweissicherungs-
messstellen in Anlage 11 dargestellt. Die fir die einzelnen Grundwassermessstellen mittels
WMF-Auswertung ermittelten Absenkungen wurden zudem hinsichtlich Fremdeinflissen
Uberprtift (Tabelle 13).

Fur alle aufgefiihrten Grundwassermessstellen sind in Anlage 5 Steckbriefe mit Grundwas-
serganglinien und statistischen Auswertungen hinterlegt.
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Tabelle 13: Ubersicht Beweissicherungsmessstellen vegetations- und bodenkundliche Beweissi-
cherung, potenzielle Auswirkungen, WMF-Auswertungsergebnisse fur das Sommer-
halbjahr 2024 und Einsch&tzung von Fremdeinflissen. Mittels WMF belastbar aus-
wertbare Grundwassermessstellen sind ,fett” hervorgehoben.
Messstelle Stratigrafie Sommerhalbjahr 2024
WMF-Auswertung Flurab- Niedrigwasser-
Absenkung Ein- stand stand
[m] fluss [m] [mNHN]
fremd
A7.2 Q1 - 3,97 47,04
FB20 Qo 0,13 ***) 1,07 49,21
FB32A Q1 0,33 sehr 2,03 43,80
hoch
NB2.1 Qo 0,18 sehr 3,85 56,35
hoch
NB3.1 Qo0 keine ***) 0,86 47,72
NB4.1 Qi 0,15 ***¥) 4,19 46,10
NB7.1 Qo 0,27 ****) hoch 2,38 50,38
NB7.2 Q1 0,21 2,42 50,38
NHBF128 Q1 keine 0,65 43,16
NHBF136 Q1 keine 1,16 30,42
NHBF139 Q1 0,71 sehr 1,78 49,65
hoch
NHBF141 Q1 0,33 ****) 1,34 50,95
NHBF156 Q1 keine 1,39 41,44
NHBF158 Q1 keine 0,90 36,02
NHBF160 Qi keine 0,76 31,05
NHBF179 Qi 0,26 ****) 1,43 44,30
NHBL16 Q1 keine ***) 1,52 46,32
NHBL24 Q1 0,14 0,56 40,72
NHBL25 Q1 keine ***) 1,69 35,86
NHBL26 Q1 keine ***) 0,83 33,65
NHO2/1.1 Q1 0,54 ***) 8,53 47,49
NHW14/2.1 Q1 - 1,31 39,30
NHW22/2.1 Q1 0,27 sehr 3,92 41,95
hoch
NHW24/2.1 Q1 0,18 ****) sehr 2,86 41,32
hoch
NHW34/2.2 Q2 - - 38,50
NHW36/2A.1 Q1 - 10,09 26,95
NHW6/2.1 Q1 keine 1,08 46,34
NHBS14 *) Qo/Q1 - 1,61 37,53
NHBS10 *) Qo/Q1 - 0,95 53,43
Lallau **) = = =

*) 2019 hergestellt

***-A-)

**) nicht hergestellt ***)

WMF-Auswertung nur eingeschréankt moglich
keine Absenkung bzw. 0,11 bei NHW24/2.1 mit Referenzmessstellenpaar 3 statt 1
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Die Bewertung relevanter Messdaten aus dieser Messstellengruppe erfolgt im ,Jahresbericht
Beweissicherung und Monitoring sowie Umsetzung der MaBnahmenplédne 2023“[U10] (Kapi-
tel 3.1.4).

8.3.5 Messstellengruppe Beweissicherung im Bereich Schierhorn (Messstellengrup-
pe E)

Die hinsichtlich der vegetations- und bodenkundlichen Beweissicherung Schierhorn relevan-
ten Grundwassermessstellen sind in Tabelle 14 aufgefihrt sowie in Abbildung 33 dargestellt.

Tabelle 14: Ubersicht Beweissicherungsmessstellen vegetations- und bodenkundliche Beweissi-
cherung Schierhorn mit dem mittleren Absenkbetrag laut WMF-Berechnung flr das
Sommerhalbjahr sowie Einschatzung des Fremdeinfluss. Mittels WMF belastbar aus-
wertbare Grundwassermessstellen sind ,fett* hervorgehoben.

Messstelle Rechtswert Hochwert Stratigrafie WMF-Auswertung
Sommer 2024
Absenkung Einfluss
in m Fremde

A9.2 559972 5902298 Q2 -

NHBF155 559115 5900499 Q1 0,16 hoch

NHBF157A 559725 5901498 Qi 0,62%)

NHBF158 559466 5901628 Qi Keine

NHBF160 559483 5902730 Qi Keine

NHBL24 559423 5900705 Qi 0,14 sehr hoch

NHSCH2/2.1 560390 5902913 Q2 bis zu 0,3 *)

NHSCH2/3.1 560130 5903173 Q2 keine*)

*) WMF-Auswertung nur eingeschrankt moéglich. Fir NHSCH2/2.1 und NHCH2/3.1 wurde alternativ
auf eine ungefilterte Ganglinienauswertung zurlickgegriffen

Fur alle aufgefiihrten Grundwassermessstellen sind in Anlage 5 Steckbriefe mit Grundwas-
serganglinien und statistischen Auswertungen hinterlegt.

Die Brunnen der Fassung Schierhorn sind im Jahr 2023 erstmalig seit 2004 wieder in Betrieb
gewesen. An den Messtellen NHBF155 und NHBL24 ergeben sich im Berichtsjahr 2024 mit
0,16 m bzw. 0,14 m geringe WMF-Absenkungen. An beiden Grundwassermessstellen sind
jedoch schon in den Jahren vor Férderbeginn der Fassung Schierhorn sporadisch Absen-
kungen in der gleichen GréBenordnung ausgewiesen worden. Absenkungsbetrége dieser
GroéBenordnung sind an diesen Messstellen hauptséachlich auf andere Faktoren als die
HWW-Foérderung zurtckzufuhren. Fiur die Messstelle NHBF157A wurde im Berichtsjahr eine
Absenkung von 0,62 m ausgewiesen. Diese Messstelle ist jedoch nur eingeschrankt aus-
wertbar und eine Absenkung in der GréBenordnung zwischen 0,3 und 0,4 m wurde im
Durchschnitt auch in den vergangenen 20 Jahren ausgewiesen. Ein Zusammenhang zwi-
schen der Absenkung und HWW-Betrieb ist an der NHBF157A aufgrund jeglicher fehlenden
Ubereinstimmung mit dem Férderregime auszuschlieBen. Der Grundwasserstand in der
brunnennahen (Brunnen SHO.2) Messstelle NHSCH2/2.1 im zweiten quartaren Grundwas-
serleiter reagiert auf den Férderbetrieb der Fassung mit einer maximalen Absenkung von

rd. 0,2 m. Fdr die ebenfalls im zweiten quartdren Grundwasserleiter verfilterte Messstelle
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NHSCH2/3.1 ergibt sich kein Hinweis auf eine férderbedingte Absenkung von mehr als
0,1 m.

Fur die anderen auswertbaren Grundwassermessstellen wurde keine Absenkung berechnet.
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Darstellung auf der Grundlage von DTK25-Rasterdaten der LGN - Landesvermessung + Geobasisinformation Niedersachsen

Abbildung 33: Lage der HWW-Férderbrunnen der Fassung Schierhorn sowie Lage der Beweissiche-
rungsmessstellen fir die vegetations- und bodenkundlichen Beweissicherung (Grup-
pe E) im Bereich Schierhorn.

8.3.6 Messstellengruppe Beweissicherung im Bereich von FlieBgewédssern (Mess-
stellengruppe F)

Im Rahmen der Beweissicherung werden die Grundwassersténde in insgesamt 92 Grund-
wassermessstellen der Messstellengruppe FlieBgewéasser gemessen und ausgewertet.

Grundsatzlich ist fir die Auswertung von Grundwasserstanden an Messstellen im Umfeld

von FlieBgewassern anzumerken, dass darin festgestellte Absenkungen lediglich qualitative
Hinweise auf mdgliche Abflussreduzierungen erméglichen. Hinsichtlich der quantitativen Be-
urteilung von Abflussreduzierungen in den Gewassern wird auf den hydrologischen Fachbei-
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trag verwiesen [U9]. Der Fachbeitrag kommt zu dem Schluss, dass der Einfluss der Grund-
wasserférderung im Gebiet der Nordheide im Vergleich zur Summe der anderen Einfluss-
gréBen so weit zurlicktritt, dass eine Quantifizierung kaum mdglich ist.

Auf Grund der groBen Anzahl von Messstellen wird auf eine tabellarische Zusammenstellung
im Text wie in den anderen Messstellengruppen verzichtet. Die Tabelle mit Grundwasser-
messstellen ist zusammen mit den WMF-Ergebnissen und der Einschatzung auf Fremdbe-
einflussung in Anlage 12 zu finden. Die Lage der Beweissicherungsmessstellen in den jewei-
ligen Flussgebieten ist in Anlage 13 bis Anlage 16 abgebildet. Die in den Grundwassermess-
stellen gemessenen Standrohrspiegelhéhen sind in Anlage 5 in Form von Grundwasser-
ganglinien mit statistischer Auswertung dargestellt.

Der Einfluss von Grundwasserentnahmen auf das Abflussgeschehen von Oberflachenge-
wassern erfolgt durch die Verringerung des Basisabflusses, der im Beweissicherungsgebiet
einen Anteil zwischen etwa 50 % bis 90 % am Gesamtabfluss der Oberflachengewéasser hat
(siehe Fachbeitrag Hydrologie [U9]). Wird die Grundwasseroberflache durch verringerte
Grundwasserneubildung oder durch Grundwasserentnahmen abgesenkt, verringert sich
hierdurch das hydraulische Gefélle der Grundwasseroberflache in Richtung des Oberfla-
chengewassers. Eine derartige Anderung des Gefalles fiihrt zu einer Reduzierung der
Grundwassermenge, die dem Vorfluter aus dem Grundwasser zufliet (Basisabfluss). Ob
und in welchem Umfang sich eine in einer Grundwassermessstelle gemessene Absenkung
auf den Zustrom von Grundwasser zu einem Oberflachengewasser auswirkt, hangt unter
anderem davon ab,

» obdie Grundwassermessstelle und das jeweilige Oberflachengewasser im selben
Grundwasserleiter eingebunden sind (Stichworte: tiefere Grundwasserleiter, schwe-
bende Grundwasserleiter),

» ob das Grundwasser dem Oberflachengewasser zustromt (effluente Verhaltnisse)
oder ob das Oberflachengewasser in den Grundwasserleiter einspeist (influente Ver-
haltnisse),

» wie die hydraulische Durchlassigkeit des Grundwasserleiters und der Gewassersohle
(Kolmationsschicht) ausgepragt ist,

» wie grof3 der Absenkungsbetrag der Grundwasseroberflache und wie weit der Ort der
Absenkung vom Gewasser entfernt ist und sich damit das Potentialgeféalle zwischen
Grundwasser und Gewasser verandert.

Unter Berlcksichtigung der genannten Kriterien und unter Verwendung der WMF-
Auswertungen werden in den nachfolgenden Kapiteln fir die einzelnen Flussgebiete Este,
Seeve, Schmale Aue und Luhe die im Zuge der Beweissicherung erhobenen Grundwasser-
standsdaten ausgewertet.

8.3.6.1 Flussgebiet Este

Im Flussgebiet Este gehdren zwdlf Grundwassermessstellen der Messstellengruppe Fliel3-
gewadsser an (vgl. Anlage 12). Die Grundwassermessstellen befinden sich am Oberlauf der
Este, oberhalb der Abflussmessstelle Welle. Die Lage dieser Grundwassermessstellen ist in
Anlage 13 dargestellt.
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Im Quellgebiet nahe der Ortschaft Ehrhorn wird die Este aus schwebendem Grundwasser
gespeist. Das Gewasser flieBt von dort unter influenten Verhaltnissen in Richtung Norden. Im
Bereich der influenten Gewasserstrecke befindet sich die Gewassersohle Uber der Grund-
wasseroberflache, so dass das Gewasser in Abhangigkeit von der Durchlassigkeit der Ge-
wassersohle und der Uberstauhdhe mehr oder weniger Wasser in den Untergrund verlieren
kann. Das Flussbett der Este ist in diesem Teilabschnitt Gber die meiste Zeit im Jahr trocken.
Etwa auf H6he der Grundwassermessstelle NHBF167 taucht die Sohle der Este unter das
Niveau der Grundwasseroberflache ab und flieBt unter effluenten Verhaltnissen weiter. Dies
bedeutet, dass Grundwasser der Este zustrdmt, das Gewéasser also Basisabfluss aus dem
Grundwasser erhélt. Die Lage des Ubergangsbereiches zwischen influenten und effluenten
Verhéltnissen kann sich, je nach witterungsbedingter Héhe der Grundwasseroberflache, um
mehrere 100-Meter verschieben. Aus den genannten Zusammenhéangen folgt, dass die Este
nur im effluenten Gewasserabschnitt stromabwarts des oben beschriebenen Ubergangsbe-
reiches etwa auf Héhe der Messstelle NHBF167 durch Grundwasserabsenkungen beein-
flusst werden kann. Durch das sehr niederschlagsreiche Berichtsjahr schwankten die Stan-
drohrspiegelhdhen in der Grundwassermessstelle NHBF167 in 2024 auf einem Uberdurch-
schnittlichen Niveau zwischen rd. 52,4 und 53,0 m NHN und lagen damit konstant ca. 1 bis
1,5 m (iber der bei etwa 51,5 m NHN befindlichen Gewéssersohle der Este. Der Ubergang
vom influenten in den effluenten Bereich lag im Berichtjahr 2024 somit durchgéngig sudlich
der NHBF167.

Die Este verlauft etwa 600 m bis 800 m westlich der Reservebrunnen W1 und W2 sowie des
Grundlastbrunnen W3. WMF-Auswertungen fir flache Grundwassermessstellen im oberfla-
chennahen Grundwasser weisen Ublicherweise Absenkungen von rd. 0,2 m bis 0,5 m im
Nahbereich der genannten Férderbrunnen aus.

Die gréBten Absenkbetrage im Berichtsjahr wurden in der Grundwassermessstelle

NB11.1 (0,39 m) ermittelt. Die anderen Grundwassermessstellen im Bereich dieses Gewas-
serabschnittes weisen geringere Absenkbetrage in der GréBenordnung von etwa 0 bis 0,3 m
auf. Dies zeigt, dass Absenkeinflisse 6rtlich in unterschiedlichem Ausmal3 beobachtet wer-
den. Beachtenswert ist, dass einige WMF-Auswertungen innerhalb der letzten Jahre aul3er-
gewobhnliche Absenkentwicklungen aufzeigen. Im Abschnitt Este werden damit zunehmend
Absenkungsverlaufe festgestellt, die nicht mit dem weitgehend unveranderten Forderbetrieb
der nahegelegenen HWW-Brunnen in Zusammenhang zu bringen sind (siehe auch Ab-
schnitt 8.3.3). Die festgestellten Absenkbetrdge ergeben sich aus einer Kombination des
Fordereinflusses durch die HWW-Brunnen und anderer Einflisse.

Im Vergleich zum Vorjahr weisen alle Messstellen im Berichtsjahr geringere Absenkbetrdge
auf. Diese Entwicklung steht im Zusammenhang mit dem auBBergewdhnlich niederschlagsrei-
chen Jahr 2024, in dem die Este auch in ihrem normalerweise trockenen Oberlauf Uber einen
langeren Zeitraum Wasser geflihrt hat und zeitweise Uber die Ufer trat. Die dadurch bedingte
lokal Gberdurchschnittliche Grundwasserneubildung spiegelt sich in erhéhten Standrohrspie-
gelhéhen im Umfeld der Este wider.

Anhand eines auBBergewdhnlichen und von der weitgehend kontinuierlichen Grundlastsituati-
on abweichenden Wechselbetriebes der beiden im Bereich der Este gelegenen Hauptbrun-
nen W3 und W5 im Jahr 2020 konnte gezeigt werden, dass im oberflachennahen Grundwas-
ser keine unmittelbaren Reaktionen auf den Brunnenbetrieb zu beobachten sind (CAH,

2021 [U4]).
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8.3.6.2 Flussgebiet Seeve

Im Flussgebiet Seeve befinden sich 52 Grundwassermessstellen der Beweissicherungs-
gruppe "FlieBgewasser". Die Grundwassermessstellen befinden sich am Oberlauf der Seeve
und an ihren Nebengewassern, dem Weseler Bach, dem Weseler Moorbach, dem Handeloh
Bach, dem Seppenser Bach und weiteren kleinen Bachen. Die Lage der Grundwassermess-
stellen sowie die Ergebnisse der WMF-Auswertung sind in Anlage 14 dargestellt. Eine Tabel-
larische Zusammenstellung ist Anlage 12 zu entnehmen. Nachfolgend werden diese Ergeb-
nisse fur die jeweiligen Oberflachengewédsser Seeve, Weseler Bach, Weseler Moorbach und
Handeloh Bach beschrieben.

An den im Quellgebiet der Seeve gelegenen flachen Grundwassermessstellen konnte im Be-
richtsjahr 2024 anhand der WMF-Auswertung keine férderbedingte Absenkung nachgewie-
sen werden. Die Messstelle NB8.1 zeigt eine Absenkung, die unterhalb der Signifikanz-
schwelle liegt. Zur Einordnung der Messstellen NB5 und NB7.1 wird auf den Abschnitt ,See-
ve/Rehmbach*” (S. 78) und fur die NHBF141 wird auf den Abschnitt ,Skarbersmoor® (S. 79)
der erganzenden Beweissicherung zum FFH-Gebiet Lineburger Heide (vgl. Kapitel 8.3.9)
verwiesen. Bis auf einige Ausnahmen konnten an samtlichen entlang der Seeve gelegenen
Grundwassermessstellen im Rahmen der hydrogeologischen Genauigkeitsgrenze von 10 cm
mittels WMF-Auswertung keine Absenkungen festgestellt werden. Ausnahmen bilden die
Messstelle NB5, bei der insbesondere im Berichtsjahr von einem methodischen Artefakt des
WMF-Verfahrens (vgl. Kapitel 8.1.2) auszugehen ist, sowie die in der Nahe von Fischteich-
anlagen nérdlich von Handeloh gelegenen Grundwassermessstellen NHW22/2.1,
NHW23/2.1, NHW24/2.1, NHW25/2.1 und NHW26/2.1. Hier wurden Absenkungen zwischen
rd. 0,2 m und 0,3 m festgestellt, die auf die Stauwasserhaltung der Fischteiche zuriickzufiih-
rend sind, also ein Fremdeinfluss fir die Absenkungsbetrage maBgeblich ist.

Der Weseler Bach verlduft nérdlich der Grundlastbrunnen W9, W10 und W11 sowie des
Spitzenlastbrunnes W12 und flie3t aus éstlicher Richtung der Seeve zu. Der Oberlauf nord-
Ostlich der Ortschaft Wesel entspringt aus zwei Talern, die an der Unterfiihrung der StralBe
von Wesel nach Schierhorn zusammenflieBen. Der langere, siidliche Hauptarm ist durch ei-
ne Reihe kinstlich angelegter ehemaliger Fischteiche gepragt, von denen der oberste Teich
der sogenannte ,Pastor Bode Teich* ist. Der Zufluss zum Pastor Bode Teich speist sich aus
einem schwebenden Grundwasserstockwerk, das nur saisonal bzw. nach l&ngeren Regen-
fallen Wasser fuhrt und dann in einen influenten Bereich Ubergeht. In Folge der nieder-
schlagsarmen Jahre zwischen 2012 und 2022 und den daraus resultierenden sinkenden
Grundwasserstanden hat sich der Ubergang vom influenten (Gewéssersohle liegt tiber dem
Grundwasser, Bachwasser infiltriert ins Grundwasser) zum effluenten Bereich (Grundwasser
flieBt dem Bach zu) hangabwérts verschoben. Diese Verschiebung hat in den letzten Jahren
auf Héhe des Pastor Bode Teiches stattgefunden und sich damit auch mit schwankenden
Teichwasserstdanden bemerkbar gemacht. Anhand der Standrohrspiegelh6hen der im glei-
chen Grundwasserleiter verfilterten Messstelle A6.2 (Ganglinie siehe Anlage 5) lasst sich die
Grundwasserentwicklung in der Quellregion des Weseler Baches gut nachvollziehen. Kor-
respondierend mit den zeitweise niedrigen Wasserstanden im Pastor Bode Teich zeigt die
Grundwasserstandsganglinie einen seit dem Jahr 2012 anhaltenden sinkenden Trend, der
durch die hohen Niederschlage im Berichtjahr erstmalig wieder durch einen substantiellen
Grundwasseranstieg durchbrochen wurde. Da die Messstelle A.6.2 wegen der zu kurzen
Zeitreihe nicht mit dem WMF-Verfahren auswertbar ist, wurden erganzende statistische Mo-
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dellierungen durchgefihrt. Diese zeigen, dass sich die Grundwasserstandsentwicklung aus-
schlieBlich anhand von meteorologischen Daten erkléren l&sst. Hinweise auf férderbedingte
Auswirkungen ergaben sich aus der Auswertung nicht [U8]. Aus hydrogeologischer Sicht wa-
re eine Beeinflussung zudem als unwahrscheinlich zu bewerten, da der Entnahmehorizont
vom obersten, den Weseler Bach speisenden Grundwasserleiter hydraulisch entkoppelt ist.
Die hydraulische Stockwerkstrennung im Oberlauf des Weseler Baches ist durch Messdaten
aus weiteren Grundwassermessstellen gut belegt (A6.1 und NB2.1; Ganglinien siehe eben-
falls Anlage 5). Auch die in den letzten Jahren verringerten Entnahmen aus der Brunnen-
gruppe W9 bis W12 insgesamt sowie die zu vernachlassigenden Entnahmen aus dem
nachstgelegenen Spitzenlastbrunnen W12 lassen keine Kausalitat fiir die insgesamt immer
noch niedrigen Wasserstande im oberen Grundwasserleiter erkennen.

Wie im Fachbeitrag Hydrologie dargestellt [U9], Iasst sich aus den statistischen Auswertun-
gen der Messdaten aus der Abflussmessstelle Kohrs-M1 im Mittellauf des Weseler Baches
keine signifikanten Beeinflussungen des Abflusses durch Grundwasserentnahmen fir diesen
Bereich ableiten.

Der Weseler Moorbach verlauft stdlich der Ortschaft Wesel und auch stdlich der Foér-
derbrunnen W9 bis W12. Das Quellgebiet sowie der Oberlauf des Weseler Moorbaches bis
etwa auf Héhe der Grundwassermessstelle NHBL33 befinden sich im Bereich eines schwe-
benden Grundwasserstockwerkes. Bis etwa zur Grundwassermessstelle FB19 verlauft der
Weseler Moorbach Uber eine Strecke von ca. 1,5 km unter influenten Verhéltnissen. Da in
diesem Bereich die Gewasseroberflache Uber der Grundwasseroberflache liegt, kann der
Bach Wasser in den Untergrund ,verlieren®. Eine Férderbeeinflussung ist unter diesen Ver-
héltnissen nicht zu erwarten. Erst unterhalb dieses Bereiches wird der Weseler Moorbach
effluent, das heiB3t, Grundwasser stromt dem Oberflachengewasser zu (Basisabfluss) und ist
grundsétzlich durch eine Fdérderung beeinflussbar.

In den Grundwassermessstellen NHBF139, NHBL33 und FB19 wurden bereits in den Vor-
jahren Absenkungen festgestellt, die nicht mit dem HWW-Férderbetrieb in den letzten Jahren
in Zusammenhang gebracht werden konnten. Insbesondere die konstanten, jedoch absolut
unterdurchschnittlichen Entnahmen der nahegelegenen Brunnengruppe W9 bis W12 in den
vergangenen finf Jahren deuten darauf hin, dass der Brunnenbetrieb nicht ursachlich fiir die
beobachteten Absenkungen ist. Im Berichtsjahr 2024 wurde erstmals auch an der Messstelle
NB4.1 eine Absenkung mittels WMF-Verfahren festgestellt (vgl. Abschnitt S. 42,

Kap. 8.3.1.1) Es ist anzunehmen, dass sich die Gegend um den Weseler Moorbach insbe-
sondere im Berichtsjahr 2024 nur eingeschrankt mit dem bislang verwendeten Referenz-
messstellenpaar abbilden lasst (vgl. Kap. 8.1.2). Mdglicherweise beruhen bereits die in den
Vorjahren ermittelten WMF-Absenkungen auf methodischen Artefakten, weshalb dieser Be-
reich in den kommenden Jahren weiterhin detailliert untersucht werden wird. In jedem Fall
werden im Berichtsjahr 2024, wie in nahezu allen Messstellen des gesamten Untersu-
chungsgebiets, Uberdurchschnittlich hohe Grundwasserstande gemessen.

Der effluente Gewasserabschnitt des Weseler Moorbaches bis zur Miindung in die Seeve
wird Uber die Abflussmessstelle Inzmuhlen/W erfasst. Die in der Messstelle erhobenen Da-
ten lassen keine Ruickschliisse auf eine messtechnisch erfassbare, férderbedingte Abfluss-
minderung zu (vgl. Fachbeitrag Hydrologie) [U9].
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Der Handeloh Bach entspringt stidlich der Ortschaft Handeloh und verlauft in nérdlicher
Richtung nahezu parallel zur Seeve. Nérdlich von Inzmhlen mindet er schlieBlich in die
Seeve. Vom Quellgebiet bis zur Miindung handelt es sich beim Handeloh Bach um ein
effluentes Gewasser. Im nédheren Umfeld des Handeloh Baches befinden sich die Grund-
wassermessstellen NHBF178, NHBL28, NHW6/1.1 und NHW6/2.1, deren Daten mittels
WMF-Verfahren ausgewertet wurden. Mit Ausnahme der Grundwassermessstelle NHW6/1.1,
deren Daten Absenkungen von 0,25 m ausweisen, wurden fur die Gbrigen Grundwasser-
messstellen keine Absenkungen berechnet. Die im Oberlauf des Handeloh Baches gelege-
nen Messstellen NHW6/1.1 und NHWG6/2.1 befinden sich in einem Abstand von etwa 70 m
zueinander und sind im selben Grundwasserleiter verfiltert. Die Grundwassermessstelle
NHWG6/1.1 befindet sich in unmittelbarer Nahe zum Spitzenlastbrunnen W6. Die dort festge-
stellte Absenkung ist offenbar lokal begrenzt, da sie bereits an der benachbarten Messstelle
NHW®6/2.1 nicht mehr nachweisbar ist. Anhand der WMF-Auswertungen ist flr den Bereich
des Handeloh Baches von keiner Beeinflussung des Basisabflusses durch Grundwasserent-
nahmen auszugehen.

8.3.6.3 Flussgebiet Schmale Aue

Innerhalb des Flussgebietes der Schmalen Aue befinden sich 14 Grundwassermessstellen
der Messstellengruppe FlieBgewasser" (siehe Anlage 12). Die Lage dieser Grundwasser-
messstellen sowie die Ergebnisse der WMF-Auswertung sind in Anlage 15 dargestellt. Die
Grundwassermessstellen liegen an der Schmalen Aue, oberhalb der Abflussmessstelle
Hanstedt sowie an einigen Nebengewassern, darunter dem Radenbach.

Das Quellgebiet der Schmalen Aue liegt bis ca. 500 m stromaufwarts der Abflussmessstelle
Déhle/S im Bereich eines schwebenden Grundwasserstockwerkes. Von der Abflussmess-
stelle Déhle/S bis zur Einmindung in die Seeve ist die Schmale Aue effluent. Der Raden-
bach liegt mit seinem Quellgebiet ebenfalls im Bereich eines schwebenden Grundwasser-
stockwerkes. Etwa zwei Kilometer vor der Einmindung in die Schmale Aue wird der Raden-
bach dann effluent.

Die Grundwasserentnahme der HWW erfolgt tber die nérdlich der Ortschaft Nindorf gelege-
nen Férderbrunnen der Fassung Ost. Aufgrund der speziellen hydrogeologischen Situation in
diesem Bereich sind durch die Enthahme der HWW bedingte Absenkungen der Grundwas-
seroberflache nur 6rtlich begrenzt zu erwarten (Randbereich der Hanstedter Rinne, lokal re-
duzierte Abdeckung des Hauptaquifers durch Grundwassergeringleiter). In dieser Messstel-
lengruppe sind die nachfolgend né&her erlauterten Grundwassermessstellen hinsichtlich der
ermittelten Absenkbetrage aufféllig.

FB12

Die Absenkbetrage schwanken im Berichtsjahr zwischen 0,20 m und 0,32 m und erreichen
im Mittel 0,26 m. Im Vergleich zu den Vorjahren ergeben sich keine nennenswerten Ande-
rungen. Die ermittelte Absenkung korreliert weitgehend mit dem Férderbetrieb der Fassung
Ost und hier den nachstgelegenen Brunnen O1 bis O8. Einige Abweichungen zwischen dem
Forderbetrieb und dem Verlauf der Differenzenganglinie deuten auf eine Uberpragung durch
Fremdeinflisse hin.
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FB32A

Die Messreihe dieser Messstelle ist mittels WMF nur unzureichend kalibrier- und auswertbar.
Die simulierte Ganglinie zeigt erhebliche Abweichungen von den gemessenen Werten. Diese
Abweichungen werden entweder durch die mangelhafte Kalibrierbarkeit oder durch massive
Fremdeinflisse oder eine Kombination beider Faktoren verursacht. Ein Zusammenhang mit
dem Forderbetrieb der Fassung Ost ist nicht ableitbar.

NB14.1

Der Verlauf der Differenzenganglinie weist seit Aufnahme des Férderbetriebes einige Paral-
lelen mit der zeitlichen Entwicklung der Férdermengen der Fassung Ost auf. Allerdings
kommen wiederholt mehrjahrige Abschnitte vor, in denen der Verlauf ganz erheblich vom
Forderbetrieb abweicht. Dies ist z. B. in den Jahren 1991 bis 1994 und 1999 bis 2004, sowie
seit 2021 der Fall. Von 2020 bis 2023 werden mit mehr als 0,4 m bis zu 0,6 m deutlich héhe-
re Absenkbetrage als in den Jahren zuvor erreicht. Im Berichtsjahr 2024 ist die mittlere Ab-
senkung wiederum gesunken und liegt bei 0,21 m. Diese Absenkentwicklung weicht sehr
deutlich von den seit mehr als 10 Jahren nahezu konstanten Férdermengen der Fassung
Ost, sowie auch der nachstgelegenen Brunnen O1 bis O8 ab und gibt einen starken Hinweis
auf eine zusatzliche, erhebliche Absenkbeeinflussung, die nicht im Zusammenhang mit dem
Forderbetrieb steht.

NB15.1

Die Differenzenganglinie zeigt einen insgesamt unruhigen Verlauf mit einer Schwankungs-
breite zwischen etwa 0 und 1,2 m Absenkung. Eine belastbare Aussage uber eine férderbe-
dingte Absenkung ist angesichts der eingeschrannkten Kalibrierbarkeit, des unruhigen Ver-
laufes und wiederholter gegensétzlicher zeitlicher Verlaufe der Differenzen und der Férder-
mengen der Fassung Ost nicht méglich. Grundsatzlich kann eine Férderbeeinflussung nicht
ausgeschlossen werden. Eine Uberpradgender Fremdeinfluss ist insbesondere seit etwa 2013
anzunehmen.

NB21.2

Der bisherige Verlauf der Differenzenganglinie seit Férderbeginn legt keine messbare For-
derbeeinflussung nahe. Auch deutlich erhéhte Enthahmemengen aus der Fassung Ost wah-
rend eines langeren Pumpversuches in den Jahren 2001 bis 2007 flhrten nicht zu einer ein-
deutig ableitbaren Férderbeeinflussung. Seit etwa 2013 sind fir diese Messstelle zuneh-
mende Absenkbetrage feststellbar, die zwischen 2020 und 2023 relativ konstant bei

rd. 0,25 m lagen. Im Berichtsjahr 2024 liegt der Jahresmittelwert wieder unterhalb der Signi-
fikanzschwelle von 0,1 m. Aufgrund der seit mehr als 10 Jahren weitgehend stabilen For-
dermengen der Fassung Ost ist ein Zusammenhang zwischen den zuletzt erhdhten Absenk-
betragen und dem Foérderbetrieb ausgeschlossen.

NHBF131

Der mittlere Absenkbetrag erreicht im Berichtsjahr 2024 einen Wert von 0,2 m. Die Absen-
kung schwankt in den letzten Jahren zwischen 0,13 m (2021) und 0,22 m (2022) Aufgrund
des bisherigen Verlaufes der Differenzenganglinie war fir diese Messstelle keine Férderbe-
einflussung erkennbar. Etwa mit dem Beginn eines mehrjahrigen Pumpversuches an der
Fassung Ost mit deutlich erhéhten Férdermengen im Jahr 2001 sind zunehmende Absenk-
betrage festzustellen. Nach Beendigung des Pumpversuches und Ricknahme der Férder-
mengen verblieben die Absenkbetrage jedoch auf einem erhéhten Niveau. Diese Wasser-
standsentwicklung kann nicht mit dem Forderbetrieb in Zusammenhang gebracht werden.
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Wie im Fachbeitrag Hydrologie [U9] beschrieben, kbnnen keine signifikanten Abflussande-
rung der Schmalen Aue abgeleitet werden, die auf die Grundwasserentnahmen zurtickzuflh-
ren sind.

8.3.6.4 Flussgebiet Luhe

Im Flussgebiet Luhe gehéren 14 Grundwassermessstellen der Beweissicherungsgruppe
"WRRL FlieBgewasser" an. Die Ergebnisse der WMF-Auswertung sowie eine Abschatzung
von Fremdeinflissen ist in Anlage 12 dargestellt. Die Grundwassermessstellen befinden sich
an den Gewassern Aubach und Nordbach bzw. deren oberstromigen Zuflissen, welche der
Luhe zuflieBen (vgl. Anlage 16).

Die Quellgebiete des Aubachs, des Nordbaches sowie deren zahlreiche Nebenbéache liegen

in schwebenden Grundwasserleitern und sind somit nicht durch Grundwasserentnahmen aus
den tiefergelegenen Férderhorizonten beeinflussbar. Effluente und damit potenziell férderbe-
einflussbare Verhaltnisse liegen in den Zuflissen zum Aubach ab der Ortschaft Garlstorf und
im Nordbach ab der Ortschaft Gédenstorf jeweils bis zur Einmindung in die Luhe vor. In die-
sen Bereichen flie3t das Grundwasser anteilig den Gewassern als Basisabfluss zu. Eine Ab-
senkung der Grundwasseroberflache kann somit den Basisabfluss der Gewdasser reduzieren.

Die Forderbrunnen der Fassung Nordheide Ost befinden sich nérdlich und stdlich der Ort-
schaft Garlstorf sowie stdlich der Ortschaft Toppenstedt. Die Brunnen O20 bis O24 liegen
zwischen 200 m und 2.200 m vom Aubach entfernt auf beiden Seiten des Gewassers. Fir
die im unmittelbaren Einflussbereich dieser Férderbrunnen befindlichen flachen Grundwas-
sermessstellen NHBL7 und NHBF119 wurden im Jahr 2024 mittels WMF-Verfahren Absen-
kungen von 0,16 m bzw. 0,27 m berechnet. Im Vergleich zur mittleren Absenkung der ver-
gangenen Jahre hat sich Absenkungen im Berichtjahr 2024 damit nahezu halbiert. Der Hin-
tergrund fir diese geringe Absenkung kann verschiedene Ursachen haben. Zum einen wur-
de an den in direkter Nahe zu diesen Messstellen liegenden Brunnen O20 bis 024 im Be-
richtjahr rd. 25% weniger Wasser geférdert. Zum anderen ist es infolge der hohen Nieder-
schlage der Jahre 2023 und 2024 durch zeitweise Gewasserhochstéande im Bereich der Tal-
niederungen und in der Ndhe zum Vorfluter zu einer temporér erhdhten Grundwasserneubil-
dung gekommen. Insbesondere der Absenkung der NHBF119 wird zudem ein hoher Anteil
einer Fremdbeeinflussung zugeordnet, die sich im Berichtsjahr ggf. auch vermindert ausge-
wirkt hat. Die Auswirkungen der ermittelten Absenkungen kdnnen im beschriebenen Bereich
Reduzierungen des Basisabflusses verursachen. Noérdlich der Ortschaft Toppenstedt wurden
fur die Grundwassermessstelle NHBF121 und NHE7.1A keine Absenkungen ausgewiesen.

Im Bereich des Nordbaches wurde auf Grundlage von WMF-Auswertungen nur fir die im
oberflachennahen Grundwasser verfilterte Grundwassermessstelle FB2 eine Absenkung der
Grundwasseroberflache festgestellt. Die Mittlere Absenkung an dieser Grundwasserstelle im
Jahr 2023 betrug 0,2 m und im Berichtsjahr 2024 0,22 m.

Die Wasserstandsdaten dieser Messstelle sind mit dem WMF-Verfahren nur eingeschrankt
und mit erheblichen Abweichungen kalibrierbar, so dass die mittels WMF berechnete Gang-
linie sowohl in positive wie auch negative Richtung erheblich von den Messwerten abweicht
und mithin wenig belastbar ist. Die Grundwassermessstelle FB2 ist unter einer grundwasser-
geringleitenden Schicht in einer Tiefe von 6 m verfiltert. In der nahegelegen Grundwasser-
messstelle NHBL11, die in einer Tiefe von 2 m verfiltert ist, wurde 2023 keine Absenkung
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mehr ermittelt. Auch diese Messstelle ist allerdings nur eingeschrankt und mit sehr gro3en
Abweichungen kalibrierbar und mit entsprechenden Ungenauigkeiten auswertbar. Die erheb-
lichen Abweichungen zwischen gemessenen und simulierten Wasserstandswerten lassen fur
diese und die Messstelle FB2 auf eine lokale Uberpragung der Grundwasserstandsentwick-
lung schlieBen, die erheblich von der im regionalen MaBstab typischen Ganglinienentwick-
lung der Referenzmessstellen abweicht. Die Ergebnisse der WMF-Auswertung sind demzu-
folge nur eingeschrankt aussagekraftig. Die Differenzenganglinie weist fur NHBL11 diverse
~Spitzen“ sowie wiederholt Abschnitte auf, die in keinen Zusammenhang mit dem Foérderbe-
trieb gebracht werden kdnnen. Bei der Differenzenganglinie der Messstelle FB2 ist allenfalls
fiir wenige Abschnitte eine schwache Ubereinstimmung mit dem Férderbetrieb zu erkennen.
Haufige Wechsel im Niveau der Differenzenganglinie deuten auf eine erhebliche Fremduber-
pragung und/oder erhebliche Abweichungen von der Wasserstandsentwicklung in den ver-
wendeten Referenzmessstellen hin. Die Absenkungen scheinen in diesem Bereich nur lokal
begrenzt in einem differenziert verbreiteten oberflachennahen Grundwasserleiter ausgebildet
zu sein. Allenfalls ein untergeordneter Anteil kann auf eine Férderbeeinflussung zurlickge-
fuhrt werden. Fir beide Messstellen ist aufgrund der maBigen Vergleichbarkeit mit den Was-
serstandsverlaufen in Referenzmessstellen von einer eingeschrankten Aussagekraft auszu-
gehen.

Fir die oberflachennah ausgebaute Grundwassermessstelle NHLB10 im weiteren Verlauf
des Nordbaches sind keine Absenkungen ermittelt worden.

Die 6stlich der Fassung und nérdlich von Salzhausen gelegene flache Grundwassermess-
stelle NHBF109 weist mit -0,2 m auf einen abgesenkten Grundwasserspiegel hin. Der bishe-
rige Verlauf der Differenzenganglinie zeichnet sich durch deutliche Abweichungen von dem
zeitlichen Verlauf der Férdermengen aus. Fir die Wasserstande dieser Messtelle ist eine er-
hebliche Fremduberpragung anzunehmen. Ein geringer férderbedingter Einfluss ist nicht si-
cher abzuleiten, kann jedoch auch nicht ausgeschlossen werden.

Fur die Messstelle NHBF118 im Bereich des Bleckwiesen Baches unweit von Brunnen 025
wurde im Berichtjahr 2024 im Gegensatz zum Vorjahr keine Absenkung ermittelt. Mit dem
WMF ist aufgrund unzureichender Kalibrierbarkeit keine belastbare Auswertung mdglich. Die
Wasserstandswerte dieser Messstelle weisen auf eine erheblich lokal Gberpragte Gangli-
niencharakteristik hin, die keinen Zusammenhang mit dem Férderbetrieb erkennen lasst.

In der Messstellengruppe F befinden sich die Messstellen NHO10/6.1, NHO12/2.1,
NHO22/1.1 und NHO23/2.1 im zweiten quartaren Grundwasserleiter mit Filtertiefen von etwa
25 m bis 35 m unter GOK. Diese Messstellen weisen einen klar erkennbaren, jedoch deutlich
gedampften Férdereinfluss auf, der im Berichtsjahr zwischen rd. 0,7 m und 1,6 m betragt. In
den tiefer im Férderhorizont ausgebauten Filterstellungen dieser Messstellengruppen werden
Absenkungen von deutlich mehr als 2 m erreicht. Abgesehen von der Messstelle NHO12/2.1,
bei der eine um 22 cm geringere Absenkung als 2023 gemessen wurde, ergeben sich flr die
dbrigen drei Messstellen NHO10/6.1, NHO22/1.1 und NHO23/2.1 ahnliche Absenkbetrage
im Vergleich mit den Vorjahren.
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8.3.7 Messstellengruppe Beweissicherung im Bereich von Teichen (Messstellen-
gruppe G)
Die Lage der im Rahmen der Beweissicherung zu Gberwachenden Quellteiche westlich der
Seeve und der Holmer Teiche am Weseler Bach sowie die Lage der acht Beweissiche-
rungsmessstellen ist in Abbildung 34 dargestellt. Die Daten der acht Beweissicherungs-
messstellen konnten mit dem WMF-Verfahren ausgewertet werden. Die Ergebnisse der
Auswertung sowie eine Abschatzung von Fremdeinflissen ohne Beteiligung von HWW-
Entnahmen, ist in Tabelle 15 dargestellt.

Tabelle 15: Ubersicht WMF-Auswertung Beweissicherung Teiche

Messstelle Stratigrafie WMF-Auswertung Jahresmittel 2024
Absenkung Einfluss
inm Fremde
NHBF155 Q1 0,14 %) hoch
NHBF156 Q1 Keine
NHBF179 Q1 0,26 *) sehr hoch
NHBL25 Q1 keine
NHW22/2.1 Q1 0,27 sehr hoch
NHW23/2.1 Q1 0,33 sehr hoch
NHW24/2.1 Q1 0,15 sehr hoch
NHW26/2.1 Q2 0,23 sehr hoch

*) keine Absenkung mit Referenzmessstellenpaar 3 statt 1
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Abbildung 34: Lage der fir die Beweissicherung relevanten Teichanlagen sowie Lage der
Beweissicherungsmessstellen und Lage der Abflussmessstellen an FlieBgewassern (Grup-
pe G).

Im Bereich der Holmer Teiche befinden sich die Grundwassermessstellen NHBF155,
NHBF156 und NHBF179. Im Berichtsjahr 2024 ist mittels WMF-Auswertung eine Grundwas-
serabsenkung an zwei der drei Messstellen mit 14 cm bzw. 26 cm im Jahresmittel festgestellt
worden. Diese Absenkung ist jedoch nicht im Zusammenhang mit der HWW-Férderung zu
sehen. In Kapitel 8.3.9 werden in dem Abschnitt zu den ,Holmer Teichen® auf Seite 79 weite-
re Erlauterungen zu den Ergebnissen dieser Messstellen gegeben.

Im Bereich der Quellteiche westlich der Seeve liegen die Beweissicherungsmessstellen
NHW22/2.1, NHW23/2.1, NHW24/2.1 und NHW26/2.1. In allen aufgefihrten Grundwasser-
messstellen wurden im Berichtsjahr Absenkungen nachgewiesen, die gréBte mit 0,33 m in
NHW23/2.1 (vgl. Tabelle 15). Auch hier wird der Hauptteil der Absenkungen durch Fremdein-
flusse verursacht. Die Wasserstande in den Teichanlagen an der Seeve werden durch ein
komplexes System von Stauwehren und Zufliissen aus den Oberflachengewassern reguliert.
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Der Anteil des Basisabflusses aus dem Grundwasser, der unter bestimmten Umstanden den
genannten Teichen zustrémen kann, ist im Vergleich zu den zur Regulierung der Wasser-
stande erforderlichen Oberflachenwassermengen als gering zu beurteilen. Da eine mégliche
férderbedingte Absenkung durch den Brunnenbetrieb, wenn Gberhaupt, nur einen kleinen
Anteil der gemessenen Absenkung verursachen wirde, ist ein méglicher Einfluss durch ei-
nen HWW-Brunnenbetrieb zu vernachlassigen.

8.3.8 Messstellengruppe Beweissicherung im Hinblick auf eine mégliche Beeinflus-
sung privater Brunnen (Messstellengruppe H)

Im Beweissicherungskonzept (CAH, 2017 [U3]) wurden elf Enthnahmebrunnen Dritter ausge-
wiesen, fur die eine zuklnftige Beeintrachtigung durch Grundwasserentnahmen nicht auszu-
schlieBen war. Als potenziell beeinflussbar wurden die Brunnen eingestuft, bei denen mit
dem Grundwassermodell eine Absenkung des Grundwasserspiegels Uber 10% der wasser-
erflillten Méachtigkeit des jeweiligen Grundwasserleiters im Bereich des Brunnens prognosti-
ziert wurde. Als mafBgeblich fir diese Auswahl wurde die Ergebnisse der Modellberechnung
herangezogen, bei der neben der vollen Ausschépfung der beantragten 18,4 Mio.%/a flr die
HWW Brunnen auch die vollstadndigen Ausschépfung der genehmigten und beantragen
Wasserrechte Dritter berticksichtigt wurde. Bei den Modellberechnungen mit den gemittelten
tatséchlichen Entnahmemengen Dritter, also der Berechnung, bei der die zusétzliche Absen-
kung auf die HWW-Foérderung zurlickzufiihren ist, ergaben sich bei sieben Brunnen keine
férderbedingte Absenkung. Die gré3ten Absenkungen ergaben sich bei den Brunnen 10146
mit 0,3 m und 10139 mit 0,4 m. Die jeweiligen anonymisierten Brunnen mit M&chtigkeitsan-
gaben des Grundwasserleiters und den potenziellen maximalen Absenkungen sind in Tabel-
le 16 aufgeflhrt.

Tabelle 16: Potenziell von der Grundwasserentnahme beeintrachtigte Brunnen Dritter

Brunnen Grundwasser- Méachtigkeit des Potenzielle maximale Absenkung
Dritter leiter Grundwasserleiters durch Enthahme an HWW-Brunnen
inm inm

10104 L2 <10 0

10146 L2 <10 0,3 bis 0,4

10172 L2 <10 0,1 bis 0,2

10139 L2 <10 0,2 bis 0,3

10164 L2 <10 0,1 bis 0,2

10190 L2 <10 0

30126 L2 <10 0

30212 L2 <10 0

30074 L2 10 bis 20 0

30142 L4 <10 0

30143 L4 <10 0

Diesen Brunnen wurden jeweils Beweissicherungsmessstellen zugeordnet, anhand derer ein
maoglicher Einfluss der Grundwasserentnahme der HWW auf diese Brunnen abgeschatzt
werden kann. Die Beweissicherungsmessstellen mit den jeweils zugeordneten Brunnen Dirit-
ter sind in Tabelle 17 dargestellt.
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Tabelle 17: Beweissicherungsmessstellen fur potenziell beeinflussbare Entnahmebrunnen Dritter,
Beweissicherungsmessstellen mit aussagefédhiger WMF-Auswertung sind ,fett” darge-

stellt
WMF-Auswertung
- issi . Jahresmittel 2024
i RW kS G;:Ir"lg;’::rs Bewﬁ:zzlscsr:z:‘lléngs Absenkung Einfluss
in m Fremde
10146 3567200 5900600 L2 FB32A 0,35 sehr hoch
10104 3571987 5896799 L2 HL42.1 keine
10172 3573305 5903281 L2 NHO23/2.1 0,94
10139 3561220 [5899556 L2 HL57.1 0,58 gering
10164 3573198 5902568 L2 NHO23/2.1 0,94
10190 3568549 5905047 L2 NHBL18A keine
30126 3565680 [5896630 L2 NHW28/1 1,10 sehr hoch
30212 3577450 5892990 L2 NHBF101A keine
30074 3574925 5916020 L2 XAS25.1 -
30142 3573590 5907750 L4 NHE?7.3 -
30143 3573605 |5907730 L4 NHE?7.3 -

Die Grundwasserabsenkungen in den Brunnen 10146 10104, 10172, 10139, 10164, 10190,
30126 und 30212 kdnnen auf der Grundlage der Auswertung von WMF-Grundwassermess-
stellen bewertet werden. Fir die Brunnen 10104, 10190, und 30212 konnte keine férderbe-
dingten Absenkungen festgestellt werden. Dagegen zeigten die Brunnen 10146, 10172,
10139, 10164 und 30126 Hinweise auf eine durch Férderung verursachte Absenkung. Dabei
ist jedoch zu beachten, dass diese Absenkung auch durch Fremdeinflisse oder durch die
Uberwachten Brunnen selbst hervorgerufen worden sein kénnten. Fir die weiterfihrende
Bewertung ist daher ausschlaggebend, ob die beobachteten Absenkungen in den vergange-
nen Jahren zugenommen haben und mit einer Férderung durch HWW-Brunnen korrelieren.
Die Auswertung der WMF-Differenzenganglinien zeigt, dass die beobachteten Grundwas-
serabsenkungen entweder Uber langere Zeitrdume ein konstantes Niveau aufwiesen oder
primar durch externe Einflussfaktoren verursacht wurden. Daraus kann geschlossen werden,
dass durch die HWW-Férderung keine oder keine erhebliche Nutzungsbeeintrachtigung vor-
liegt. FUr die drei Brunnen 30074, 30142 und 30143 wurden die Grundwasserganglinien der
Beweissicherungsmessstellen ausgewertet. Hinweise auf eine Beeintrachtigung der Brunnen
gab es nicht.

8.3.9 Messstellengruppe Ergdnzende Beweissicherung FFH-Gebiet Liineburger Hei-
de

Im FFH-Gebiet Lineburger Heide konnten fiir bestimmte Lebensraumtypen bei der fir die
Brunnen W9 bis W11 beantragten bzw. mit dem Modell simulierten Entnahmemengen mdgli-
che Beeintrachtigungen nicht sicher ausgeschlossen werden. Deshalb haben die HWW vor-
sorglich eine zusétzliche Beweissicherung im oberflachennahen Grundwasser bei Ausnut-
zung der beantragten Brunnenférdermengen vorgeschlagen [U3]. Im erlassenen Bescheid
wurde jedoch eine Begrenzung der Férdermengen fiir die genannten Brunnen auf

1,35 Mio. m%/a im 10-Jahresmittel festgelegt, was einer Verringerung der Férderung um
600.000 m?¥/a gegenlber dem Antrag entspricht. Bei dieser Reduktion der Jahresférdermen-
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ge der Brunnen W9 bis W11 konnte eine Beeinflussung des FFH-Gebietes Lineburger Hei-
de im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen jedoch sicher und vollstandig
ausgeschlossen werden.

Die Lage der fur die Beweissicherung verwendeten Messstellen ist in Abbildung 35 darge-
stellt.
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Abbildung 35: Lage der Beweissicherungsmessstellen zur Uberwachung von méglichen Auswirkun-
gen der Grundwasserentnahme im FFH-Gebiet Luneburger Heide.

Die monatliche WMF-Auswertung der aus den Beweissicherungsmessstellen erhobenen Da-
ten inklusive weiterer Auswertungen sind in Anlage 17 dargestellt. Von den insgesamt

33 Beweissicherungsmessstellen wurden 22 Messstellen mittels WMF-Verfahren ausgewer-
tet. Die Daten der Grundwassermessstellen A7.2 und A8.2 wurden aufgrund unplausibler
Auswertungsergebnisse nicht berlcksichtigt. Einige weitere Grundwassermessstellen sind
auf Grund ungunstiger Positionierung der Filterstellungen (NB2.1, NB3.1, NB5) als auch do-
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minanter FremdUberpragung (NHBF139) nicht geeignet flr belastbare Aussagen in Bezug
auf eine férderbedingte Beeinflussung des oberflachennahen Grundwassers durch den
HWW-Foérderbetrieb. Die neu hergestellten acht Beweissicherungsmessstellen konnten bis-
lang nicht mit dem WMF statistisch ausgewertet werden, weil die Kalibrierungszeit zu kurz
war und das Verfahren deshalb keine plausiblen Ergebnisse liefern konnte. Im Zeitraum vom
1. April bis 31. Juli wurden die Grundwasserstandsdaten aus den Beweissicherungsmess-
stellen wéchentlich ausgelesen.

Die in Anlage 17 dargestellten Ergebnisse unter Berlicksichtigung der Trendbeobachtungen
werden wie folgt flr die einzelnen Beweissicherungsgebiete zusammengefasst.

Weseler Bach

Im Bereich des Weseler Baches wurden im Berichtsjahr in den beiden tieferen Messstellen
Absenkungen von rd. 0,6 m (A7.1 / Férderhorizont Unterer Hauptaquifer) bzw. rd. 0,4 m
(NB2.2 / Niveau Oberer Hauptaquifer) im Jahresmittel festgestellt, welche damit eine um

rd. 0,1 m geringfligig héhere Absenkung gegentber den Vorjahren zeigen. Fir die Grund-
wassermessstellen im oberflachennahen Grundwasser ergeben sich keine Hinweise auf eine
durch die HWW-Férderung verursachte Absenkung. In der Grundwassermessstelle NB2.1
wurde zwar eine mittlere Absenkung knapp Uber der Signifikanzschwelle festgestellt, jedoch
trat dieses Phanomen in der Vergangenheit wiederholt ohne erkennbare Korrelation zum
Brunnenbetrieb auf. Die Grundwasserstéande in den Messstellen NB2.1 und sowie der eben-
falls im flachen Grundwasserleiter verfilterten Messstelle A7.2 und NHBS3 lagen im Jahres-
verlauf durchgehend auf einem Uberdurchschnittlichen bis deutlich Gberdurchschnittlichen
Niveau.

Insgesamt ergibt sich aus der Auswertung der untersuchten Grundwasser- und Abflussdaten
(Kohrs-M1) kein Hinweis auf eine signifikante Férderbeeinflussung fir das oberflachennahe
Grundwasser sowie die Abflussmengen des Weseler Baches.

Weseler Moorbach
Im Gebiet des Weseler Moorbachs war keine auf eine Grundwasserentnahme der HWW zu-
rickzufihrende Absenkung der Grundwasseroberflache im oberen quartédren Grundwasser-
leiter festzustellen.

Soweit Absenkungen beobachtet werden konnten, waren diese auf den Férderhorizont, bzw.
tiefere quartéare Grundwasserleiter beschrankt oder wurden einer Fremdbeeinflussung zuge-
ordnet. In Bezug auf die berechneten WMF-Differenzen sind die Verhéltnisse am Weseler
Moorbach im Vergleich zum Vorjahr als weitgehend konstant zu bewerten. AusschlieBlich die
Grundwassermessstellen FB20 und NHBF139 zeigen Abweichungen von mehr als wenigen
Zentimetern. Die Aussagekraft der Messstelle FB20 ist aufgrund unzureichender Kalibrier-
barkeit im Rahmen des WMF-Verfahrens stark eingeschrankt, wahrend die Ergebnisse flr
NHBF139 erheblich durch externe Einflisse Uberpragt sind. An der Messstelle NB4.1 wurde
im Berichtsjahr erstmals eine Absenkung nachgewiesen. Berechnungen mit der alternativen
flachen Referenzmessstellengruppe (vgl. Abschnitt 8.1.2) ergaben keine Absenkungen, die
Uber die Signifikanzschwelle hinausgehen.

Die Auswertung der Abflussdaten aus der Messstelle Inzmuhlen/W ergab keine Hinweise auf
eine auBergewdhnliche Abflusssituation.
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Seeve/Rehmbach

Im Gebiet Seeve/Rehmbach weist die WMF-Auswertung flr die tiefe Messstelle NB7.3 im
Berichtsjahr eine férderbedingte Absenkung von 0,25 m auf, die in ihrer GréBenordnung Uber
die letzten Jahre weitgehend konstant war und zuletzt leicht ricklaufig verlief. Demgegen-
Uber wurde in den Grundwassermessstellen im oberflachennahen Grundwasser fur die
Messstellen NB5 und NB7.1 in den vergangenen Jahren eine zunehmende Absenkung bis
auf 0,2 m bzw. bis 0,3 m im Berichtsjahr festgestellt, die anderen Einfluss als die HWW-
Foérderung nahelegen. Die fir das Berichtsjahr erganzend durchgefihrten WMF-
Berechnungen mit der alternativen flachen Referenzmessstellengruppe (vgl. Abschnitt 8.1.2)
ergaben keine Absenkungen, die Uber die Signifikanzschwelle hinausgehen. Auch aus der
Auswertung der Abflussmessstelle InzmUhlen/S ergaben sich keine Hinweise auf eine signi-
fikante Forderbeeinflussung.

Holmer Teiche

An der Messstelle A7.1 im Unteren Hauptaquifer im Umfeld der Teiche wurde eine mittlere
Absenkung von 0,6 m gemessen. Die WMF-Differenzen der Messstelle A8.1, ebenfalls im
Fdrderhorizont ausgebaut, ergaben eine férderbedingte Absenkung von 0,2m. Die Absenk-
betrage sind somit mit rd. 0,1 m etwas gréBer als in den Vorjahren.

Zur Uberwachung des oberflachennahen Grundwassers wurden die Grundwassermessstel-
len NHBF155 und NHBF179 herangezogen. Fir beide Messstellen ergaben die WMF-
Auswertungen mit dem alternativen Referenzmessstellenpaar (vgl. Kap. 8.1.2) im Sommer-
halbjahr keine (NHBF179) oder geringere Absenkungen (0,12 m statt 0,26 m), so dass die in
Anlage 17 aufgeflihrten Absenkbetrage mit Vorsicht zu interpretieren sind. Beide Messstellen
zeigten in der Vergangenheit einen hohen Fremdeinfluss durch den Betrieb und die Stauhal-
tung in den nahe gelegenen Holmer Teichen. Ublicherweise treten die héchsten Absenkun-
gen an den beiden oberflachennahen Messstellen in den Wintermonaten auf, wenn die
Fischteiche in der Regel nicht beflllt sind. Im Berichtsjahr ergeben sich jedoch schon héhere
WMF-Absenkungen in den Sommermonaten, was allerdings ebenfalls mit den im Berichts-
jahr spezifischen Fullstand der Teiche korreliert. So wurde aus dem unteren Holmer Teich
bereits ab Mitte Juni Wasser abgelassen, welches zwischen September und Mitte November
wieder auf Ausgangsniveau aufgestaut wurde. Die ndher zum unteren Teich gelegene
Messstelle NHBF155 verzeichnete dementsprechend tiber den Sommer gréBere Absenkun-
gen sowie einen moderaten Riuckgang im Herbst, bevor sich im Dezember durch erneutes
Ablassen des Teichwassers eine Zunahme der Absenkung zeigte. An der stiddstlich gelege-
nen Messstelle NHBF179 wurden ab September zuséatzliche WMF-Differenzen festgestellt,
was vermutlich im Zusammenhang mit dem ab Ende August sinkenden Wasserstand des
ebenfalls stiddstlich gelegenen mittleren Fischteichs steht. Innerhalb der methodischen Ge-
nauigkeitsgrenzen des Auswertungsverfahrens lasst sich aus den vorliegenden Messergeb-
nissen kein Zusammenhang mit der HWW-F&rderung ableiten.

Schierhorn
Fur das Gebiet Schierhorn wurden keine Grundwasserabsenkungen im oberflaichennahen
Grundwasser nachgewiesen.

Skarbersmoor
Fir die Messstelle NHBF141 wird mit rd. 0,3 m im Berichtsjahr 2024 erstmalig eine WMF-
Absenkung ausgewiesen. Die Aussagekraft dieses Wertes ist jedoch kritisch zu bewerten, da
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die in Frage kommende Brunnengruppe W9 bis W12 im Vergleich zum Vorjahr lediglich eine
moderat erhdhte Grundwasserférderung aufwies. Im Mittel der letzten finf Jahre lag die For-
derung zudem bei lediglich nur etwa 65 % des durchschnittlichen Férdervolumens der Jahre
2010 bis 2019, in denen keine férderbedingte Absenkung an dieser Messstelle beobachtet
wurde. Ergédnzend durchgefihrte WMF-Berechnungen mit dem alternativen Referenzmess-
stellenpaar fur flache Grundwassermessstellen zeigen fir das Berichtsjahr ebenfalls keine
forderbedingte Absenkung (vgl. Abschnitt 8.1.2.und den Abschnitt zu Brunnengruppe W9 bis
W12 in 8.3.1.1 auf Seite 42).

Darlber hinaus zeigt sich an der benachbarten, tiefer liegenden Messstelle NB7.3 keine Zu-
nahme férderbedingter Absenkungen im Vergleich zu den Vorjahren. Da die Standrohrspie-
gelhéhe der NHBF141 Uber nahezu den gesamten Berichtszeitraum hinweg oberhalb des
30-jahrigen Mittelwerts lag, sind fur das Jahr 2024 keine 6kologischen Beeintrachtigungen
durch Grundwasserabsenkung zu erwarten. Auch an der nahe gelegenen, flacheren Mess-
stelle NHBS9 wurden im gesamten Jahr Uberdurchschnittlich hohe Standrohrspiegelhdhen
gemessen.

8.3.10 Messstellengruppe Landwirtschaftliche Beweissicherung

Die hinsichtlich der landwirtschaftlichen Beweissicherung relevanten Grundwassermessstel-
len sind in Tabelle 18 aufgeflhrt. Die Lage der Messstellen ist Anlage 18 zu entnehmen. Die
Grundwassermessstellen, fir die eine belastbare WMF-Auswertung vorliegt, sind in der Ta-
belle ,fett* gekennzeichnet. Fir alle aufgefiihrten Grundwassermessstellen sind in Anlage 5
Steckbriefe mit Grundwasserganglinien und statistischen Auswertungen hinterlegt. Eine
Auswertung und Bewertung der Daten erfolgt im ,Jahresbericht Beweissicherung und Moni-
toring sowie Umsetzung der MaBnahmenplane 2024 [U10].

Tabelle 18: Ubersicht Beweissicherungsmessstellen landwirtschaftliche Beweissicherung mit Dar-
stellung WMF-Differenz im Sommerhalbjahr, Flurabstand und Jahresniedrigwasser-
stand. Mittels WMF belastbar auswertbare Grundwassermessstellen sind
Jett“hervorgehoben.

Messstelle Stratigrafie WMF-Auswertung Sommer- Max. Jahresniedrig-
halbjahr 2024 Flurabstand | wasserstand
Absenkung Einfluss inm
in m Fremd in MNHN

NB14.1 Q1 0,27 hoch 1,17 47,65
NB6.1 Q1 0,27 vermutlich 1,46 49,21
NHBF119 Q1 0,29 hoch 0,60 40,91
NHBF157A Q1 0,62**) maoglich 1,98 38,54
NHBF158 Qi keine 0,90 36,02
NHBL25 Q1 keine 1,69 35,86
NHBL33 Q1 0,32 sehr hoch 1,07 54,57
NHBL7 Q1 0,19 0,86 36,78
NHBS14 *) Q1 - - 1,61 37,53

*) 2019 hergestellt, **) mittels WMF nur eingeschrankt auswertbar
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8.3.11 Messstellengruppe Forstwirtschaftliche Beweissicherung

Die hinsichtlich der forstwirtschaftlichen Beweissicherung relevanten Grundwassermessstel-
len sind in Tabelle 19 aufgeflhrt. Die Lage der Messstellen ist Anlage 18 zu entnehmen. Die
Grundwassermessstellen, fir die eine WMF-Auswertung vorliegt, sind in der Tabelle ,fett"
gekennzeichnet. Fir alle aufgefihrten Grundwassermessstellen sind in Anlage 5 Steckbriefe
mit Grundwasserganglinien und statistischen Auswertungen hinterlegt. Eine Auswertung und
Bewertung der Daten erfolgt im ,Jahresbericht Beweissicherung und Monitoring sowie Um-
setzung der MaBnahmenplane 2024“ [U10].

Tabelle 19: Ubersicht Beweissicherungsmessstellen forstwirtschaftliche Beweissicherung mit Dar-
stellung Absenkung, Flurabstand und Jahresniedrigwasserstand. FUr sdmtliche aufge-
fihrten Grundwassermessstellen liegen WMF-Ergebnisse vor.

Messstelle Stratigrafie WMF-Auswertung im Som- Max. Flur- | Jahresniedrig-
merhalbjahr 2024 abstand wasserstand
Absenkung Einfluss inm in mNHN
inm Fremd
FB24 Q1 keine 0,62 53,84
NHBF109 Q1 0,20 hoch 2,18 30,54
NHBF119 Q1 0,29 hoch 0,60 40,91
NHBF139 Q1 0,71 sehr 1,78 49,65
hoch
NHBF143 Q1 0,25 4,06 50,74
NHBF144 Q1 0,30 erheblich 4,21 52,58
NHBF155 Q1 0,16 hoch 1,37 41,92
NHBF156 Q1 keine 1,39 41,44
NHBF158 Q1 keine 0,90 36,02
NHBF167 Qft 0,15 hoch 2,02 52,58
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9 Empfehlungen

9.1 Entlassung von NB6.3/1 und NB7.3/1 aus der Beweissicherung

An den Standorten der beiden Grundwassermessstellen NB6.3/1 und NB7.3/1 bestehen je-
weils fast identisch ausgebaute Grundwassermessstellen (NB6.3 neben NB6.3/1 und NB7.3
neben NB7.3/1). Der Messbetrieb mittels Datensammler liefert redundante Messwerte ohne
zusatzlichen Erkenntnisgewinn. Die beiden genannten Messstellen kénnen daher aus der
Beweissicherung entlassen werden. Ein entsprechender Anderungsantrag wird vorbereitet
und eingereicht.

9.2 Erweiterunq, Anpassung oder Ablésung des WMF

Der Uber Jahre eingesetzte Wiener-Mehrkanal-Filter hat sich vielfach bewahrt und seine
Stérken im Vergleich zu einer Direktbewertung von Wasserstandsganglinien oder auch ein-
fachen Messreihendifferenzen unter Beweis gestellt. Ein groB3er Vorteil war die Verwendbar-
keit von Kalibrierzeitrdumen aus der Zeit vor der Inbetriebnahme der Fassungen West und
Ost des Wasserwerk Nordheide. Hierdurch konnte eine Kalibrierung des Filters fiir ungestor-
te Grundwasserverhaltnisse vorgenommen werden. Allerdings liegen die Kalibrierzeitraume
nunmehr einige Jahrzehnte in der Vergangenheit. Vor dem Hintergrund vermehrt intensiver
Witterungswechsel kénnen sich hierdurch zunehmende nichtlineare Abweichungen zwischen
der Wasserstandsentwicklung in den Referenzmessstellen und den Prifmessstellen erge-
ben. Zudem sind im Rahmen dieser langen Zeitraume auch standortspezifische Anderungen
des Grundwasserneubildungsregimes in unbekannter Auspragung méglich.

Vor diesem Hintergrund ist mit der Suche nach geeigneten Auswertungsalternativen begon-
nen worden. Hierbei soll ein statistisches Verfahren zur Auswertung von Zeitreihen gefunden
werden, welches auch in Zukunft robuste Aussagen Uber férderbedingte Absenkungen lie-
fern kann.

Hierflr scheint das Auswertetool ,PASTAS" [U2] gut geeignet zu sein. PASTAS verwendet
sogenannte Impulsantwortfunktionen, um eine Grundwasserganglinie durch verschiedene
Erklarserien statistisch zu modellieren. Damit &hnelt es in den Grundzigen dem WMF, bietet
aber die Mdglichkeit neben Referenzmessstellen auch meteorologische Daten und Férder-
mengen in den Kalibrierprozess mit einflieBen zu lassen.

Erste Versuche mit ,PASTAS" zeigten vielversprechende Ergebnisse, weshalb derzeit an
einem Konzept gearbeitet wird, wie diese Methode sicher und robust angewandt werden
kann. Die Zielstellung ist hierbei eine langfristig verlassliche Auswertemethode zu finden und
mittelfristig eine Erweiterung, Anpassung oder Ablésung des WMF-Verfahrens vorzuneh-
men.
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Grundwassermessstellen liegen WMF-Ergebnisse vor. 81
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