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Vorwort

Das Leitbild »Metropole Hamburg —
Wachsende Stadt« zielt auf ein qualitatives und
nachhaltiges Wachstum fiir unsere Stadt.

Ein wesentliches Kernelement dieser lang-
fristig tragenden Wachstumsstrategie ist

es daher, Hamburgs Charakter als griine
Metropole am Wasser fiir die Zukunft zu
bewahren und auszubauen. Dies stellt
Planer, Architekten, Ingenieure und Bau-
unternehmer vor neue Herausforderungen.

So ist mit dem Wachstum der Stadt und der
damit unvermeidlich zunehmenden Flachen-
versiegelung auch die Frage der Ableitung
des anfallenden Regenwassers zu kliren.
Wir brauchen innovative MafSnahmen, die
zugleich den Hochwasserschutz fiir die
Stadt als auch den Schutz des Grundwassers
und der Oberflichengewisser gewiahrleisten.
Ein dezentrales Konzept, das das Regen-
wasser moglichst vor Ort beldsst, bietet hier
einen Erfolg versprechenden Losungsansatz.

Durch wasserdurchlissige Oberflachen-
befestigungen lassen sich die Folgen von
Flachenversiegelungen reduzieren. Durch die
Kombination verschiedener Techniken zur
gezielten Regenwasserversickerung gelingt
es, das kostbare Nass fiir Flora, Fauna

und Kleinklima verfiigbar zu machen — bei
gleichzeitiger Entlastung des stadtischen
Sielnetzes und der Vorfluter. Dartiber hinaus
konnen solche intelligenten Losungen fiir
eine Regenwasserbewirtschaftung architek-
tonisch wirkungsvoll inszeniert werden.

Der vorliegende Leitfaden soll iiber die ver-
schiedenen Methoden moderner, naturnaher

Regenwasserbewirtschaftung informieren.
Er gibt Anstofse, bei der Planung und Ge-
staltung von Baugebieten stirker als bisher
von einer ortsnahen Regenwassernutzung
und -ableitung Gebrauch zu machen. Durch
solche dezentralen Maffnahmen kann

auch bei kleineren Bauprojekten effektiver
Umweltschutz betrieben werden. Denn
jeder Kubikmeter Regenwasser, der vor Ort
zuriickgehalten, im Garten verrieselt und
versickert oder im Haushalt verbraucht
wird, schont unsere natiirlichen Ressourcen.

Durch die vermehrte Nutzung von Regen-
wasser kann jeder von uns kostbares
Trinkwasser einsparen und so einen aktiven
Beitrag fir mehr Umweltschutz in Hamburg
leisten. Ich lade Sie ein: Machen Sie mit!

2y

Senator Dr. Michael Freytag
Prases der Behdrde fiir Stadtentwicklung und
Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg
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1 Einfihrung

Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung bedeutet, dass
Niederschldage grundsétzlich dort, wo sie anfallen, erfasst und — soweit
madglich —an Ort und Stelle durch geeignete Anlagen wieder dem

natiirlichen Wasserkreislauf zugefiihrt werden.

Im engeren Sinne naturnah sind insbeson-
dere jene MafSnahmen und Anlagen, die
unmittelbar das Verdunsten, Versickern oder
behutsame Ableiten des Regenwassers in
oberirdische FliefSgewdsser ermoglichen.

Als im weiteren Sinne naturnab sollen darii-
ber hinaus Maffnahmen und Anlagen gelten,
wenn sie zumindest mittelbar der Erhaltung
des natiirlichen Wasserkreislaufes und der
Schonung der Gewisser dienen, zum Bei-
spiel durch die Nutzung des Regenwassers
als Brauchwasser im Haushalt oder durch
die mittels Riickhaltung verzogerte Abga-
be in das Kanalnetz (in Hamburg Sielnetz
genannt) bzw. in die Gewisser.

Die Versickerung in den Untergrund und -
sofern vorhanden — die ortsnahe Ableitung
in ein Oberflichengewisser sind die traditio-
nellen Methoden der Regenwasserableitung.

Den 6kologischen Nutzen dezentraler
naturnaher Regenwasserbewirtschaftung
verdeutlicht die Abbildung 1:

— Durch das Einsickern des Regenwassers
in den Boden wird der Oberflichen-
abfluss erheblich verringert, gleichzeitig
werden Boden- und Pflanzenverduns-
tung sowie die Grundwasserneubildung
erhoht. Dies fithrt zur Verbesserung des
Kleinklimas.

— Durch die erhohte Grundwasserneu-
bildung werden die Gewdsser vor der
Gefahr des Trockenfallens bei Niedrig-

wasser geschiitzt. Dariiber hinaus wer-
den Stof$belastungen mit dem damit
verbundenen Stress fir die Gewasser-
okologie ebenso verringert wie Schad-
stoffeintrage durch Abschwemmungen.
— Es treten weniger Uberlaufereignisse
aus Mischwassersielen auf, wodurch
ebenfalls die Gewisser entlastet werden.

Der 6konomische Nutzen ergibt sich aus

— einer moglichen geringeren Dimensionie-
rung der offentlichen Siele, Regenriick-
haltebecken und Klarwerke auf Grund
des geringeren Niederschlagswasser-
anteils und

— gegebenenfalls einem personlichen
Vorteil beim Einsatz von Regenwasser-
nutzungsanlagen (vgl. Kapitel 6 »Sonstige
MafSnahmen zur Regenwasserbewirt-
schaftung«).

Oberstes Ziel einer optimalen Regenwasser-
bewirtschaftung in Siedlungsgebieten muss
sein, eine technisch realisierbare und kosten-
glinstige Losung zu finden, die dem natiir-
lichen hydrologischen Kreislauf unbebauter
Gebiete moglichst nahe kommt. Dariiber
hinaus muss sie zu einer Entlastung der na-
tirlichen FliefSgewdsser sowie zur Verringe-
rung und Vermeidung von Uberflutungen
fithren.
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1.1 Hydrologische Grundlagen

Die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung hangt von
einer Reihe von Faktoren ab, die seine Anwendbarkeit gene-
rell bzw. die Anwendbarkeit einzelner Methoden begrenzen.

1.1.1 Niederschlagswasserdaten

Zur Bewertung und Bemessung einer Regenwasserbewirt-
schaftungsanlage sind Kenntnisse tiber die Niederschlags-
menge unverzichtbar. In Hamburg liegt die aus Messwerten
zwischen 1968 und 1997 ermittelte Jahresniederschlagsho-
he zwischen 507 und 985 mm pro Jahr mit einer mittleren
Jahresniederschlagshohe von 750 mm pro Jahr. Fir 6ffent-
liche Mafinahmen im Bereich der Freien und Hansestadt
Hamburg ist die mafSgebliche Niederschlagshohe bzw. Re-
genspende mit Hilfe des sog. Bemessungsregens zu ermitteln
(Broschiire »Bemessungsregen« von 2003 ?""). Grundlage
dieses Bemessungsregens ist die Auswertung der Daten von
sechs Regenschreibern der Hamburger Stadtentwisserung
tiber den Zeitraum von 1949 bis 1997. Fuir dezentrale Ver-
sickerungsanlagen, die ein Bebauungsgebiet auf einer dafir
hergerichteten wasserwirtschaftlichen Mafsnahmenflache
entwiéssern, wird ein 15minitiger Regen mit einer 30jdhri-
gen Wahrscheinlichkeit angesetzt. Diese Anlagen bediirfen
zwingend eines Uberlaufs, da sie nicht nur der Versicke-
rung, sondern auch der Rickhaltung dienen. Sofern private
Grundstiicksentwisserungsanlagen bemessen werden sollen,
sind die fiir Hamburg festgesetzten Regenspenden auf der
Grundlage des KOSTRA-Atlasses 1997122l und des Deut-
schen Wetterdienstes als Basis zu wihlen. Danach wird ein
Bemessungsregen von rs, = 258 1/(s x ha) zugrunde gelegt.
Die Grofle einer Versickerungsanlage errechnet sich nach
dem Arbeitsblatt DWA-A 138 I3 auf der Basis eines 5jdhri-
gen Regenereignisses.



8 Einfilhrung Hydrologische Grundlagen

1.1.2 Qualitative Aspekte

Nach § 1 Absatz 2 HmbAbwG ist das aus dem Bereich

von bebauten und befestigten Flichen abfliefSende Nieder-
schlagswasser Abwasser. Die Gesetzgebung sieht vor, » Ab-
wasser so zu beseitigen, dass das Wohl der Allgemeinheit
nicht beeintrichtigt wird, insbesondere die Gesundheit der
Menschen nicht gefahrdet wird und eine Verunreinigung
der Gewisser und des Bodens oder eine sonstige nachteilige
Verdnderung ihrer Eigenschaften nicht zu besorgen ist«

(§1 Absatz 1 HmbAbwG).

Die Qualitdt des Niederschlagswassers wird nach den Kate-
gorien I (»unbedenklich«), IT (»tolerierbar«) und III (»nicht
tolerierbar«) unterschieden %,

Demzufolge darf nur qualitativ unbedenkliches oder allen-
falls tolerierbares Regenwasser in das Grundwasser bzw. in
Oberflichengewisser eingeleitet werden. Ob und wie stark
Regenwasser belastet ist, richtet sich vor allem danach, von
welcher Art von Fliche bzw. aus welchem Gebiet es stammt
und abfliefSt. Anhand der Tabelle 1 lasst sich abschitzen,
ob das auf einem Grundstiick anfallende, von befestigten
Fliachen abgeleitete Regenwasser qualitativ unbedenklich,
tolerierbar oder nicht tolerierbar ist.

e e

_"_"———p._,."_____-__.t - e
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1 Wohngebiet in Farmsen

2 Tabelle 1: Zuldssigkeit der Versicke-
rung nach Qualitat bzw. Herkunft
des Niederschlagswassers [z 11
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Flachen-/Gebietsdefinition qualitative Bewertung Art der Versickerungsanlage
1 nichtmetallische Dachflachen in Wohn- unbedenklich | | | [ | [ |
und vergleichbaren Gewerbegebieten
2 Rad- und Gehwege in Wohngebieten, tolerierbar [ | | | [ |
Spielstrallen
3 Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren [ | | | [ |
Gewerbegebieten, nicht sténdig frequen-
tierte Parkierungsflachen
4 StraBen mit DTV* < 2.000 Kfz, | | | |
Rollbahnen von Flugplatzen
5  Dachflachen mit sonstigen Gewerbe-/ | | | [ |
Industriegebieten
6  StraBen mit DTV* < 2.000 bis 15.000 Kfz, | | | |
Start- und Landebahnen von Flugplatzen
7 stark frequentierte Parkierungsflachen | | | [ |
8  Stralen mit DTV* > 15.000 Kfz | | | [ |
9  metallische Dachflachen, landwirtschaft- | ||
liche Hofflachen**
10 Hofflachen und StralRen in sonstigen nicht tolerierbar
Gewerbe-/Industriegebieten

* DTV = durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke

** nur unter Einhaltung der entsprechenden Anwen-
gungsverordnung gemaB Pflanzenschutzmittelgesetz

abnehmende Effizienz der Reinigungsleistung >

in der Regel zul@ssig

in der Regel zuldssig, mit der Moglichkeit,
eingetragene Stoffe zu entfernen

nur in Ausnahmefallen zuldssig

nicht zuldssig
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1.2 Hydrogeologie
und Bodeneigenschaften

Fur die Regenwasserbewirtschaftung in bebauten Gebieten
sind detaillierte Kenntnisse zur Hydrogeologie und zur
Bodenqualitit unerlisslich. Da das auf befestigten Flichen
anfallende Regenwasser moglichst vor Ort dem Wasserhaus-
halt zugefithrt werden soll, sind die im Folgenden aufge-
fithrten Aspekte zu priifen.

1.2.1 Durchléssigkeit des Untergrundes

Bei der Versickerung von Regenwasser wird die Filter- und
Pufferfunktion des Bodens gezielt genutzt, d.h. das entschei-
dende Kriterium fiir eine Versickerung stellt in qualitativer
und quantitativer Hinsicht die Durchlassigkeit des Bodens
dar. Sie wird mit dem Durchlidssigkeitsbeiwert k; beschrie-
ben und hingt im Wesentlichen von der Korngrofse und
-verteilung sowie der Lagerungsdichte ab. In Abbildung 2 17
sind mogliche Anlagentypen in Abhingigkeit der jeweiligen
Durchlassigkeiten und des empfohlenen Verhiltnisses von
Versickerungsfliche Ag zu angeschlossener befestigter Fliche
A, aufgezeigt. Boden mit einem groflen Durchlissigkeits-
beiwert (k; > 1x10-3) wie zum Beispiel Steingeroll oder Kies
eignen sich nicht fiir die Einleitung von Regenwasser, da

die geringe Verweildauer im Untergrund die Reinigung des
Regenwassers durch den natiirlichen Bodenfilter nicht in
ausreichendem Maf$ gewihrleistet. Schluffige und tonige
Boden (k¢ < 1x10) hingegen sind hinsichtlich Versickerung
okologisch unbedenklich, aber wegen ihrer geringen Durch-
lassigkeit und damit stauenden Wirkung ungeeignet. Gene-
rell gilt: Je geringer die Durchlissigkeit des Bodens, desto
grofSer wird die erforderliche Versickerungsflache Ag bzw.
der benotigte Speicherraum.



Auskiinfte tiber die Bodenbeschaffenheit erteilt das Geo-
logische Landesamt; gegebenenfalls empfiehlt es sich, ein
Bodengutachten einzuholen.

1.2.2 Grundwasserflurabstande

Fur die zuverldssige Ableitung von Niederschlagswasser
uber Versickerungsanlagen ist die Priifung des Grundwas-
serflurabstandes (Differenz zwischen Gelindeoberkante
und dem Grundwasserspiegel) unerlésslich. Bei zu geringer
Michtigkeit des Sickerraums einerseits und hoher Durch-
lassigkeit des Bodens andererseits, besteht die Gefahr eines
nicht ausreichenden Sickerweges. Dies kann sowohl eine
verminderte Reinigungsleistung zur Folge haben als auch
bewirken, dass das Niederschlagswasser nicht abfliefSt. Aus-
kiinfte iber Grundwasserflurabstidnde erteilt die Behorde
fur Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fiir Umweltschutz
— Gewisserschutz bzw. Geologisches Landesamt — (siehe
Kapitel 13). Gegebenenfalls sind Messungen im Rahmen
eines Bodengutachtens vorzunehmen.

1.2.3 GrundwasserflieBrichtung

Neben der Ermittlung des Grundwasserflurabstandes ist
auch die FliefSrichtung des Grundwassers zu beriicksichti-
gen, um u.a. Vernissungsschiden durch Aufstau zu vermei-
den. Sofern sich gut und gering durchlissige Bodenschichten
im Untergrund abwechseln, kann in Schichten mit grofse-
rer Durchlissigkeit sog. »Schichtenwasser« auftreten. Dies
ist bei Versickerungsanlagen besonders dann zu beachten,
wenn bei Starkregenereignissen und unglnstiger geographi-
scher Lage (zum Beispiel Hanglage, GrundwasserfliefSrich-
tung) durch den zusitzlichen Zufluss dieser Schichten der
Versickerungsraum ausgefiillt wird und Rickstau auftreten
kann.

1.3 Besondere Anforderungen

Das von befestigten Flachen abfliefSlende Regenwasser,

das dem natiirlichen Wasserhaushalt zugeleitet wird, darf
nicht zu einer nachteiligen Verdnderung des Grundwassers
und der Oberflachengewisser fithren. Deshalb gelten auf
bestimmten Flichen (Altlastverdachtsflichen, Flichen in
Wasserschutzgebieten) besondere Anforderungen an die
Versickerung von Niederschlagswasser.

1.3.1 Altlastverdachtsflachen

Die Einleitung von Regenwasser in kontaminierte Boden
(Altlasten) erhoht die Gefahr des Losens und Ausschwem-
mens von Schadstoffen und ist daher grundsatzlich nicht
zuldssig. Eine Versickerung ist allenfalls nach vorheriger
Klirung mit der zustindigen Fachbehorde moglich. Uber
Altlasten informieren die Behorde fiir Stadtentwicklung
und Umwelt bzw. das Verbraucherschutzamt des zustindi-
gen Bezirksamtes.

1.3.2 Wasserschutzgehiete

In Hamburg sind zurzeit fiinf Wasserschutzgebiete durch
Rechtsverordnung festgesetzt (Baursberg, Billstedt, Curs-
lack /Altengamme, Langenhorn/Glashiitte und Siiderelb-
marsch/Harburger Berge) *’!. In diesen werden besondere
Anforderungen an die Flichennutzung gestellt, um die
Grundwasservorkommen, die dort fiir die offentliche Trink-
wassergewinnung genutzt werden, starker vorbeugend zu
schiitzen. Auch die Ableitung und Versickerung von Nieder-
schlagswasser unterliegt in diesen Gebieten Beschrankungen
(siehe Kapitel 3.2.1.2).

=
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2 Rechtliche Grundlagen

Internationale und nationale gesetzliche Regelungen bilden
eine verbindliche Grundlage fiir den Gewdsserschutz.

2.1 Européische Ebene:
EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Mit der »Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir Mafsnahmen der Gemeinschaft
im Bereich der Wasserpolitik« (EG-WRRL, nachfolgend
WRRL genannt) " hat die Kommission der Europiischen
Union (EU-Kommission) die Gewdsserschutzpolitik neu
ausgerichtet. Die im Dezember 2000 in Kraft getretene
Richtlinie, die in Hamburg die Gewisserschutzpolitik in
den nichsten Jahren mafSgeblich bestimmen wird, verfolgt
einen innovativen Ansatz zur Gewisserbewirtschaftung.

Die wichtigsten Elemente der Richtlinie sind

— Schutz aller Gewisser — Seen, Fliisse, Ubergangsgewisser,
Kistengewisser und Grundwasser

— Erreichung des Ziels — »guter Gewdsserzustand « —
bis zum Jahr 2015, Wiederherstellung der 6kologischen
Funktion der Gewisser

Seit Juni 2002 sind die Forderungen der Wasserrahmen-
richtlinie im Wasserhaushaltsgesetz (WHG §§1b, 25a-d,
32c, 33a, 36-36b) 2 und seit Februar 2004 im Hamburgi-
schen Wassergesetz (HWaG, §26a, 27a-27¢) 5l umgesetzt.
Bewirtschaftungsplane sind bereits bis 2009 vorzulegen.
Nach diesen werden MafSnahmenprogramme erforderlich,
so dass eine frithzeitige Weichenstellung in der Bauleit-
planung und bei Bauvorhaben unerlisslich ist, um spatere
mogliche Kostenaufwendungen zu vermeiden.



2.2 Bundesebene
2.2.1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Da Anlagen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
den Wasserhaushalt beeinflussen, bildet das Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG) ! die rechtlich verbindliche Grundlage
fiir Planungen.

In § 1a WHG sind folgende wesentliche Grundsitze und
Ziele definiert:

1. Die Gewasser sind als Bestandteil des Naturhaushaltes
und als Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen zu sichern. Sie
sind so zu bewirtschaften, dass sie dem Wohl der Allgemein-
heit und im Einklang mit ihm auch dem Nutzen Einzelner
dienen und vermeidbare Beeintrachtigungen ihrer 6kologi-
schen Funktionen unterbleiben und eine nachhaltige Ent-
wicklung gewihrleistet wird.

2. Jedermann ist verpflichtet, bei Mafsnahmen, mit denen

Einwirkungen auf ein Gewisser verbunden sein konnen, die

nach den Umstinden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um

— eine Verunreinigung des Wassers oder eine sonstige nach-
teilige Veranderung seiner Eigenschaften zu verhiiten

— eine mit Riicksicht auf den Wasserhaushalt gebotene
sparsame Verwendung des Wassers zu erzielen

— die Leistungsfihigkeit des Wasserhaushaltes zu erhalten
und

— eine Vergroflerung und Beschleunigung des Wasser-
abflusses zu vermeiden.

Sowohl das Einleiten von Niederschlagswasser in Oberfla-
chengewisser als auch die Versickerung in das Grundwasser
gelten gemafd § 3 WHG als Benutzung eines Gewassers

und bediirfen nach §2 WHG der behordlichen Erlaubnis.
Die wasserrechtliche Erlaubnis nach § 7 WHG gewihrt

die widerrufliche und ggf. befristete Befugnis, ein Gewasser
zu benutzen; bei einer Beeintrichtigung des Wohls der All-
gemeinheit kann die Erlaubnis versagt werden (§ 6 WHG).
Die Lander sind jedoch gem. § 33 Absatz 2 WHG ermich-
tigt, fiir das Einleiten von Niederschlagswasser die Vor-
aussetzungen fiir eine erlaubnisfreie Benutzung des Grund-
wassers zu bestimmen.

Eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Stoffen in das Grund-
wasser darf nach § 34 Absatz 1 WHG unter Bertcksich-
tigung der oben genannten Grundsitze nur dann erteilt
werden, wenn eine Verunreinigung des Grundwassers oder
eine sonstige nachteilige Veranderung seiner Eigenschaften
nicht zu besorgen ist.

Da das von bebauten und befestigten Flichen abfliefSende

und gesammelte Wasser (Niederschlagswasser) im §2 AbwAG

(Abwasserabgabengesetz %) als Abwasser definiert wird,

sind zusitzlich folgende Paragraphen zu beachten:

— §7a WHG »Anforderungen an das Einleiten von
Abwasser «

— §18a WHG »Abwasserbeseitigung «

— §18b WHG »Bau und Betrieb von Abwasseranlagen«

Im § 19 werden die Landesregierungen zur Festsetzung von
Wasserschutzgebieten (WSG) ermichtigt, sofern das Wohl
der Allgemeinheit im Hinblick auf die Sicherstellung der
Wasserversorgung, die Grundwasseranreicherung und das
schidliche Abflieflen von Niederschlagswasser sowie den
Eintrag von Schadstoffen in Gewisser dies erforderlich
machen (siehe auch Kapitel 2.3.1 »Hamburgisches Wasser-
gesetz«).
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2.2.2 Baugesetzbuch (BauGB)

Das Baugesetzbuch (BauGB) ¥ bildet die
Grundlage fiir die Bauleitplanung durch
Flachennutzungs- und Bebauungspline und
damit fiir die bauliche sowie sonstige Nut-
zung von Grundstiicken. Bei der Aufstellung
der Pldne sollen die Grundsitze gem. § 1
und § 1a berticksichtigt werden, unter ande-
rem ist mit Boden schonend und sparsam
umzugehen sowie die Bodenversiegelung auf
das notwendige Maf zu begrenzen. Ferner
sind bei der Aufstellung von Bauleitplanen
die Belange des Umweltschutzes gemifs § 1
Absatz 6 Nr. 7 insbesondere in Bezug auf
die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Bo-
den, Wasser, Luft, Klima und das Wirkungs-
gefiige zwischen ihnen sowie die Landschaft
und die biologische Vielfalt zu beriicksich-
tigen.

Nach § 5 BauGB konnen hierzu im Flichen-
nutzungsplan den Wasserhaushalt betreffen-
de Flichen dargestellt werden:

Nr. 1: Bauflichen, fiir die eine zentrale Ab-
wasserbeseitigung nicht vorgesehen ist, sind
zu kennzeichnen;

Nr. 4: die Flachen fur Versorgungsanlagen,
fiir die Abfallentsorgung und
Abwasserbeseitigung, fiir Ablagerungen
sowie fur Hauptversorgungs- und
Hauptabwasserleitungen;

Nr. 7: die Wasserflichen, Hifen und die fir
die Wasserwirtschaft vorgesehenen Flichen

sowie die Flichen, die im Interesse des
Hochwasserschutzes und der Regelung des
Wasserabflusses freizuhalten sind.

Weitreichende Steuerungsmoglichkeiten
sind im §9 Absatz 1, Nr. 14 und 16 BauGB
festgeschrieben, wonach die erforderlichen
Flichen fiir Riickhaltung und Versickerung
von Niederschlagswasser aus stidtebauli-
chen Griinden im Bebauungsplan festgesetzt
werden kénnen. Ahnliches gilt fiir die Dach-
begrinung (Kapitel 5.3 »Dachbegriinung«)
und die Verwendung wasserdurchlissiger
Materialien zur Reduzierung der Flichen-
versiegelung.

Der Vorteil der Festsetzung in Bebauungs-
planen liegt neben der Rechtssicherheit
darin, dass bereits in der Planungsphase
Mafinahmen der dezentralen Regenwasser-
bewirtschaftung mit entsprechendem Fli-
chenbedarf beriicksichtigt werden konnen.
Ob eine entsprechende Festsetzung im
Bebauungsplan erfolgt ist, ist im Einzelfall
vom Bauherrn bzw. Planer zu prifen.

In §9 Absatz 4 BauGB wird die Moglichkeit
eingerdumt, landesspezifische Regelungen
im Bebauungsplan aufzunehmen.



2.3 Landesebene
2.3.1 Hamburgisches Wassergesetz (HWaG)

In Hamburg wurden die Regelungen des § 33 Absatz 2 WHG
aufgegriffen. Dazu wurde im Landesgesetz dem Senat eine
Verordnungsermachtigung eingerdumt, den Biirgerinnen
und Biirgern im Sinne der Verwaltungsvereinfachung unter
Einhaltung bestimmter Voraussetzungen die Moglichkeit

zu geben, ihr Regenwasser auf Wohngrundstiicken ohne die
Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis versickern zu
konnen (§32a und b HWaG P).

2.3.1.1 Niederschlagswasserversickerungsverordnung

Die Niederschlagswasserversickerungsverordnung (Nie-

derschlagswasserversickerungsV) ¥ ermoglicht die erlaub-

nisfreie Versickerung von Niederschlagswasser auf Wohn-
grundstiicken, wenn sichergestellt ist, dass

— die Versickerung aufSerhalb der Zone I und II von
Wasserschutzgebieten (WSG) erfolgt,

— die an die Entwisserungsanlage angeschlossene oder
anzuschliefende befestigte und bebaute Fliche kleiner
ist als 250 m?,

— die Anlagen zur Niederschlagswasserversickerung
entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der
Technik gebaut und betrieben werden,

— die Versickerungsanlagen natiirlich anstehende, wasser-
stauende Bodenschichten (zum Beispiel: Geschiebelehm,
Geschiebemergel) nicht durchstofSen,

— bei unterirdischen Anlagen zwischen der Unterkante der
Versickerungsanlage und dem hochsten zu erwartenden
Grundwasserspiegel ein Mindestabstand von 1 m einge-
halten wird,

— die Versickerung des Niederschlagswassers von Hof-

und Verkehrsflachen, Kraftfahrzeug-Stellplatzen und
Metall- oder Bitumendichern nur tiber die belebte

Bodenzone, beispielsweise tiber bepflanzte Sickermulden
oder Rasengittersteine erfolgt,

— die Versickerung des Niederschlagswassers in der Zone III
von Wasserschutzgebieten ausschliefSlich tiber Anlagen
erfolgt, die die belebte Bodenzone bestehend aus einer
mindestens 30 cm machtigen bewachsenen Oberboden-
schicht einbeziehen.

Die weitergehenden Anforderungen bzw. Ausnahmen nach
§ 3 der Verordnung beinhalten folgendes:

1. Die zustindige Behorde kann, falls erforderlich, fiir
Einzelfille oder fur bezeichnete Gebiete die Erlaubnispflicht
wiederherstellen oder weitergehende Anforderungen fir
das erlaubnisfreie Versickern gesammelten Niederschlags-
wassers festsetzen, um eine Beeintrachtigung des Wohls der
Allgemeinheit oder nachteilige Wirkungen fiir andere zu
verhtiten.

2. Die zustindige Behorde kann auf Antrag im Einzelfall
Ausnahmen von den Anforderungen nach §2 zulassen,
wenn dadurch eine Verunreinigung des Grundwassers oder
eine sonstige nachteilige Veranderung seiner Eigenschaften
nicht zu besorgen ist.

Das Einleiten des Niederschlagswassers ist anzuzeigen.
2.3.1.2 Wasserschutzgebietsverordnung

Die jeweilige Wasserschutzgebietsverordnung gibt vor,
welche Anforderungen hinsichtlich der Ableitung von Re-

genwasser einzuhalten sind. In den Verordnungen sind u.a.
Verbote, Nutzungsbeschriankungen und Duldungspflichten
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aufgefiihrt. So diirfen zum Beispiel in einigen Wasserschutz-
gebieten Versickerungsanlagen nur installiert werden, wenn
eine direkte Ableitung in einen Vorfluter nicht moglich ist.
Aufgrund der besseren Schutzwirkung fiir das Grundwasser
wird dabei der Versickerung durch die belebte Bodenzone
(Flachenversickerung, Muldenversickerung) vor allen ande-
ren Versickerungsformen Vorrang gegeben. Hinweise zu den
Wasserschutzgebieten sowie zu den Verordnungen sind im
Internet *7! einzusehen oder bei der Behorde fiir Stadtent-
wicklung und Umwelt, Amt far Umweltschutz — Gewdisser-
schutz — (siehe Kapitel 13) anzufordern.

Fur die Ableitung von Straflenabwasser in Wasserschutzge-
bieten sind die »Richtlinien fiir bautechnische Mafinahmen
an Straffen in Wasserschutzgebieten« ¥ anzuwenden. Bei
bestehenden StrafSen sind die »Hinweise an bestehenden
Straflen in Wasserschutzgebieten« ¥ als Orientierungshilfe
heranzuziehen. Ferner gilt die Richtlinie fiir Gebiete, die der
offentlichen Wassergewinnung dienen, fir die aber noch
keine Schutzzonen festgelegt wurden.

2.3.2 Hamburgisches Abwassergesetz (HmbAbwG)

Das von bebauten oder befestigten Flichen abflieflende
Niederschlagswasser ist Abwasser gemafs § 1 Absatz 2
HmbAbwG !, Bebaute Grundstiicke sind entsprechend

§ 6 HmbAbwG an das offentliche Siel anzuschliefSen (An-
schlusszwang), und deren Abwasser ist gemifS §9 Absatz

1 HmbADbwG in das Siel einzuleiten (Benutzungszwang).
Wegen der Bedeutung der dezentralen Regenwasserbewirt-
schaftung gelten diese Grundsitze unter folgenden Vor-
aussetzungen nicht: Gemafs § 9a HmbAbwG entfillt der
Anschluss- und Benutzungszwang fiir Niederschlagswasser,
wenn dieses unter Beachtung der wasserrechtlichen Be-
stimmungen versickert bzw. in ein oberirdisches Gewisser

eingeleitet wird. In der Niederschlagswasserversickerungs-
verordnung (§ 9 Absatz 3.3.3.) ist geregelt, unter welchen
Voraussetzungen dieses erlaubnisfrei moglich ist. Andern-
falls ist eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der Behorde
fir Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fir Umweltschutz
— Gewisserschutz — zu beantragen.

Nach HmbAbwG kann das Einleiten von Niederschlags-
wasser und von nicht nachteilig veriandertem Wasser in

das Regenwassersiel oder das Mischwassersiel untersagt
werden, wenn eine Einleitung in ein oberirdisches Gewdsser
oder das Versickern auf dem Grundstiick selbst oder auf
einer offentlichen Griinanlage moglich ist.

Nach § 9 Absatz 4 besteht dariiber hinaus die Moglichkeit,
durch entsprechende Rechtsverordnungen Gebiete fest-
zusetzen, in denen das Einleiten in das Sielnetz allgemein
untersagt ist.

Wird ein vorhandener Sielanschluss nicht mehr benotigt,
ist der Verschluss der Anschlussleitung bei der Hamburger
Stadtentwisserung zu beantragen (§ 7 Absatz S HmbAbwG).

2.3.3 Bauordnungsrecht

Fiir das Errichten, Andern und Abbrechen von Grundstiicks-
entwiasserungsanlagen, als Teil der baulichen Anlagen, gelten
§§60 bis 62 der Hamburgischen Bauordnung (HBauO ).
Das Hamburgische Abwassergesetz regelt weitergehende
Anforderungen. Grundstiicksentwiasserungsanlagen diirfen
nur von zertifizierten Betrieben errichtet, geindert oder ab-
gerissen werden. Die Zertifizierungsorganisationen bediir-
fen der Zulassung durch die Behorde fiir Stadtentwicklung
und Umwelt, Amt fiir Immissionsschutz und Betriebe (siehe
Kapitel 13).



2.3.4 Gebiihren

Sofern das gesamte auf dem Grundstiick
anfallende Niederschlagswasser in den
Untergrund versickert oder in ein Oberfla-
chengewisser eingeleitet wird, d.h. keine
Einleitung in ein 6ffentliches Misch- oder
Regenwassersiel erfolgt, ist auf Antrag in
Hamburg zur Zeit (Stand 2006) eine ver-
ringerte Sielbenutzungsgebiihr in Hohe von
2,16 €/m’ (gegeniiber 2,58 €/m? als Regel-
satz inkl. Niederschlagswasser) zu zahlen
(§ 15 Absatz 3 Sielabgabengesetz). Wird
Regenwasser im Haus genutzt, entfillt die
Reduzierung. Ndhere Auskiinfte konnen bei
der Hamburger Stadtentwisserung (siehe
Kapitel 13) eingeholt werden.
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3 Planungsgrundlagen
In bebauten Gebieten und
Neubaugebieten

3.1 Entwésserungsplanung fiir
dezentrale Regenwasserbewirtschaf-
tungsmalinahmen

Abgesehen von den bereits genannten Faktoren »Regen-

wasserqualitit« und »Bodenverhaltnisse« (vgl. Kapitel 1.2

»Hydrogeologie und Bodeneigenschaften«) bestimmen

insbesondere folgende Aspekte die Wahl der geeigneten

Mafinahme:

— die Grofle der zu entwissernden Fliche,

— das Gelindeprofil des Grundstiicks und

— die Grofle der fiir eine Regenwasserbewirtschaftungs-
mafSnahme verfiigbaren Flichen (»Freiflichen«).

In einem ersten Schritt ist zu priifen, wie der Abfluss von
Regenwasser minimiert bzw. vermieden werden kann. Dazu
gehort eine Bestandsaufnahme der befestigten Flachen und
eine Prifung mit Auflistung moglicher Entsiegelungsmafs-
nahmen (siehe Kapitel 4 »MafSnahmen zur Minimierung
der Versiegelung«). Anschlieflend sind Planungen beziiglich
Versickerung, Riickhaltung oder Ableitung vorzunehmen.
Bei Neubauvorhaben sollte der Einsatz von Griindidchern
und vor allem auch von wasserdurchlissigen Flachenbe-
festigungen im gesamten Gebiet zur Abflussminderung in
Betracht gezogen werden. Sofern Vorgaben im Bebauungs-
plan existieren (vgl. Kapitel 2.2.2 »Baugesetzbuch«), erfolgt
deren Einbindung ebenfalls im Rahmen der Planung.
Damit Schiden durch Versickerungsanlagen an der angren-
zenden Bebauung (zum Beispiel Vernissung) und evtl. Be-
eintrichtigung des Nachbargrundstiicks vermieden werden,
sind Mindestabstinde gemafs DWA-A 138 "5 einzuhalten:
Der Abstand zwischen der Anlage und unterkellerten, ohne
wasserdruckhaltende Abdichtung ausgestatteten Gebduden
sollte das 1,5 fache der Baugrubentiefe nicht unterschreiten
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Abbildung 3: Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen
von Geb&uden ohne wasserdruckhaltende Abdichtung "

(sieche Abbildung 3), Ausnahmen hiervon stellen Gebidude
mit wasserdruckhaltender Abdichtung dar, sofern die zu-
sdtzliche statische Belastung (Auftrieb und Lastabtragberei-
che) bei der Gebaudebemessung beriicksichtigt wurde.

Zur eigenen Grundstiicksgrenze ist der Abstand je nach
»Art der Versickerungsanlage und der ortlichen Gegeben-
heiten so zu wihlen, dass eine Beeintrachtigung des Nach-
bargrundstiicks auszuschliefSen ist« 5],

Dies gilt vor allem fiir »Hanglagen«, da unterhalb liegende
Gebiude Probleme mit der vorhandenen Drinage und/oder
Verndssung bekommen konnten.

Hinweise fir die Vorsorge beim Bau, als auch fiir die nach-
tragliche Sanierung gibt das Faltblatt »Bauen und Grund-
wasser « 31,



3.2 Anforderungen bei Einleitung in
Oberflachengewasser

Die Vorflut fur abzuleitendes Regenwasser stellen in der
Regel Oberflichengewisser wie Biche, Fliisse, Teiche und
Seen dar. Dabei ist eine nachteilige Verdnderung ihres
okologischen und chemischen Zustandes zu vermeiden und
ein guter okologischer und chemischer Zustand zu erhalten
beziehungsweise zu erreichen.

Nach § 7a WHG kann eine Erlaubnis zur Einleitung von
Regenwasser nur erteilt werden, wenn »die Schadstofffracht
dieses Abwassers so gering gehalten wird, wie es bei Einhal-
tung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach
dem Stand der Technik moglich ist.« Unter Umstinden kon-
nen hohe Anforderungen an die Qualitét des einzuleitenden
Wassers gestellt werden. Anhaltspunkte zur erforderlichen
(Vor-)Reinigung der Abflisse liefert zum Beispiel das Merk-
blatt ATV-DVWK-M 153 !¢, Die Zustandigkeiten fur die
Erteilung wasserrechtlicher Erlaubnisse fiir Oberflichen-
gewidsser konnen im Internet nachgesehen *8! oder bei der
Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt, Amt fiir Im-
missionsschutz und Betriebe sowie bei den Bezirksimtern
erfragt werden.

3.3 Gestalterische Mdglichkeiten

Das oftmals verdeckt in Fall- und Transportleitungen
»unsichtbar«abgeleitete Niederschlagswasser kann zum Bei-
spiel offen Versickerungsanlagen zugefiihrt werden. Das
Wasser bleibt »sichtbar« und erlebbar, wobei sich vielseitige
landschaftliche Gestaltungsmoglichkeiten ergeben. Nach
der »Eingriffs-Ausgleichsbilanz« gemafs Bundesnaturschutz-
gesetz (§§ 18 und 19 BNatSchGB%) ist ein Eingriff in Natur

und Landschaft (zum Beispiel Nutzung von Grundflachen)
mit Mafsnahmen des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege auszugleichen. Mafinahmen zur Regenwasserbewirt-
schaftung konnen als Ausgleichsmafsnahmen gelten. In

den verschiedenen Bereichen sind unter anderem folgende
Anwendungen moglich:

im (Geschoss-) Wobhnungsbau

— flache Rasenmulden (10-20 cm tief) im Griinflichen-
bereich

— oberfliachige Einleitung von Regenwasser tiber schmale
Pflasterrinnen

— (Retentions-) Teiche

— Parkflichen mit aufgeweiteten Pflasterfugen, Verbund-
pflaster mit Sickeroffnungen.

im privaten Bereich
— alle Mafinahmen moglich

in Gewerbegebieten

— auf Grund der oftmals nur geringen Freiflichen:
schmale, langgezogene Versickerungsmulden (Rasen)

— Retentionsbecken

— wasserdurchlissige Flichenbefestigungen auf Pkw-Park-
pldtzen (zum Beispiel Waben- oder Poren-Pflaster)

in/auf offentlichen Gebduden/Flichen

— (Schul-)Ho6fe: miandrierende Pflasterrinnen zur
Ableitung in Kombination mit Mulden-Rigolen-System
im Randbereich

— wasserdurchlissige Flichenbefestigungen fir Geh- und
Radwege (zum Beispiel Kies-Splitt) oder auf Parkpldtzen
(zum Beispiel Pflastersteine)

— offene Sammlung und Ableitung zum Beispiel in Pflaster-
Rinnen in Kombination mit Springbrunnenanlagen
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WEGBEREITER FUR UMWELTGERECHTE VERKEHRSFLACHEN

Okologische Flichensysteme von
Klostermann verbinden fiihrende
Technik und formschones Design mit
nachhaltigem Nutzen fiir die Umwelt
und Freiraumgestaltung.

Seit mehr als 20 Jahren beschaftigt sich
das Betonwerk Heinrich Klostermann mit
der wasserdurchlassigen Pflasterbauweise.
Heute steht das Coesfelder Traditionshaus
fur hochwertige 6kologische Flachensyste-
me und fiihrendes Know-how fiir die fach-
gerechte Bautechnik. Ein ganzheitliches
Leistungsspektrum auf der Basis von Erfah-
rung, Wissenschaft und Forschung mit

m funktionellen und attraktiven Flachen-
systemen fir jeden Einsatzbereich:
geoSTON®, drainSTON®, greenSTON®
und vegraSTON®,

m Fachberatung flr Bauherren:
geoCONSULT,

m Sickerfahigkeits-Prifungen von Boden
und Oberbau: geoLAB und dem

m Reinigungsverfahren fir dauerhafte
Wasserdurchlassigkeit:
geoCLEANING®.

Erfahrung und Know-how sind gefragt,
denn Hochwasserereignisse und Uberlaste-
te Entwasserungssysteme fordern wirksame
Alternativen. Vor diesem Hintergrund set-
zen Lander, Stadte und Gemeinden zuneh-
mend Belagsysteme ein, mit denen der
natlrliche Wasserkreislauf weitestgehend
erhalten bleibt. Hauseinfahrten, Anlieger-
stralRen, aber auch grofie Betriebshofe und
Industrieareale werden mit Pflasterbeldagen
wasserdurchlassig gestaltet. In allen Einsatz-
bereichen kommen Markenprodukte von
Klostermann zur Ausfiihrung.

HEINRICH KLOSTERMANN GmbH & Co. KG Betonwerke

Gebaut mit der Kompetenz fiir wasserdurchldssige Pflasterbauweisen.

Gesteigerte Leistung

Die Versickerung des Niederschlags-
wassers erfolgt nach unterschiedlichen
Funktionsweisen:

m geoSTONP® — durch die offenporige
Steinstruktur

m drainSTON® — Uiber integrierte Kanale

m greenSTON® — in Rasenkammern

m vegraSTON® — Uber Sickerfugen

Der flachenbezogene Infiltrationswert be-
tragt laut Prifungsbericht der Universitat
GH Essen >5,4x10°m/s. Pflastersysteme
wie geoSTON® SL und geoSTON® Vollver-
bund sind ausgelegt fiir Verkehrsflachen
mit hohen Schwerlasten.

Die Neuentwicklungen von Klostermann
leisten noch mehr — sie besitzen einen
Schadstofffilter. Moglich macht es die be-
sondere Bauart mit feinporigem Micro-
Steinvorsatz und speziellen Bettungs-
materialien. Ergebnis: Die Pflasterdecke,
also Stein und Bettung, filtert Schad-
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KLOSTERMANN

stoffpartikel von Schwermetallen und
Mineraldlen.

Fur den so genannten abwasserbehan-
delnden Flachenbelag besitzt Klostermann
als bundesweit einziger Hersteller die all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung des
Deutschen Instituts flir Bautechnik. Mit die-
sem Nachweis stehen Bauherren und Planer
auf der sicheren Seite. SchlieBlich sind die
Genehmigungsbehorden dazu angehalten,
Boden und Grundwasser zu schiitzen. Im
Zweifelsfall sind geprifte Produkte im Vor-
teil, wie zum Beispiel die Klostermann-Sys-
temreihe geoSTON® mit Micro-Vorsatz.

I ——
Uberzeugende Argumente

Mit diesen bewahrten Flachensystemen
zu bauen ist in jeder Beziehung vorteilhaft.
Die naturliche Verdunstung verbessert das
Mikroklima und den Lebensraum von Flora
und Fauna. Zudem erhohen 6kologische
Pflasterbeldge die Aufenthaltsqualitat von
Stadtraumen, wahrend die Abwasserge-
blhren spurbar reduziert werden kdnnen.

Hauptverwaltung: Am Wasserturm 20 - 48653 Coesfeld - Postfach 15 42 - 48635 Coesfeld - Telefon 0 25 41/7 49-0 - Fax 0 25 41/7 49-36
Zweigniederlassung: Ruhrstralle 2 - 59909 Bestwig - Telefon 0 29 04/8 05-0 - Fax 0 29 04/8 05-30
E-Mail: info@klostermann-beton.de - www.klostermann-beton.de
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4 Mal3nahmen zur
Minimierung
der Versiegelung

Zur Vermeidung von Abflussspitzen in Gewédssern
und gegebenenfalls Uberschwemmungen sind Ver-
siegelungen und der Verbrauch von unbebauter

Flache zu minimieren.

4.1 Entsiegelung — Riickbau

Prinzip

— Abriss von nicht mehr genutzten bzw.
nicht mehr benutzbaren Gebduden
oder Gebiudeteilen, insbesondere von
Nebengebiuden sowie An- und Vorbau-
ten am Haupthaus.

— Beseitigung von wasserundurchlissigen
befestigten Flichen im Bereich der Au-
fSenanlagen und gegebenenfalls deren
Ersatz durch wasserdurchlissige Boden
beldge wie zum Beispiel Kies-Splitt-
Boden, Porenpflaster oder Rasengitter-
steine (vgl. auch Kapitel 4.2 »wasser-
durchlissige Flichenbefestigung«).

Anwendungsbereich

— Typische Mafinahme im Bestand: Abriss
von Lagerhallen, Schuppen, Lauben,
massiven Grundstiickseinfriedungen; Be-
seitigung der Uberdachung bei Veranden
und Stellplatzen.

— Entsiegelung asphaltierter, betonierter
oder gepflasterter Park-/Stellflichen,
Garagenzufahrten, Terrassen und Gar-
tenwege, Auffiillung entsiegelter Flichen
mit Mutterboden oder Befestigung mit
wasserdurchldsssigen Beldgen.

Hinweise

— Planung dhnlich wie bei Baumafinahmen
(unter anderem Benachrichtigung/
Genehmigung erforderlich, Kostenvor-
anschlag zweckmifig)

— Uberpriifung der Gebiude auf mog-
licherweise bestehenden Bestandsschutz
(Denkmalschutz)

— Das auf Kies-Splitt-Decken und auf
Porenpflaster versickernde Wasser muss
unbelastet sein

— Der Boden muss gut durchlissig sein

MaRnahmeumfang
— Abhingig vom Versiegelungsgrad des
Grundstiicks, von Alter, Zustand und

Nutzung bzw. moglicher Nutzung der
Gebaude

Kosten
— Sind nur durch Kostenvoranschlag zu
ermitteln
— Auffiillung mit Mutterboden:
circa 20-35 €/m?
— Kies-Splitt-Decke: circa 2,5-10 €/m?
— Porenpflaster: circa 45-55 €/m?
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— Rasen

— 20-30 cm Mutterboden

— Untergrund

— Rasen
— 15 cm Schotter-Mutterbodengemisch

— 15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

— Untergrund

4.2 Wasserdurchlassige
Flachenbefestigung

.. — Rasenfugensteine mit Rasen
Prinzip

— Befestigung mit wasserdurchlissigen Materialien bzw. — 3-5.cm Sand oder Splitt

Ersatz vorhandener undurchlissiger Beldge. Fin weiterer — 15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

positiver Effekt neben der Versickerung ist die Spei- — Untergrund

cher- und Verdunstungsmoglichkeit zur Verbesserung
des Kleinklimas. Generell konnen wasserdurchlassige
Flachenbefestigungen in begriinbar und unbegriinbar
unterschieden werden '8, — Rasengittersteine mit Rasen
— 3-5cm Sand oder Splitt

Anwendungsbereich

— Flidchen mit ausreichender Wasserdurchlidssigkeit des

— 15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

— Untergrund

Untergrundes

— Spielflachen, Terrassen, Geh- und Radwege, Land- und
Forstwirtschaftswege, Hofflichen, Park- und Abstell-
plitze auf privaten und offentlichen Grundstiicken.
Die Art der Oberflichenbefestigung hingt ab von der
spezifischen Flichennutzung (insbesondere von der
damit verbundenen Verkehrsflichenbelastung) sowie
der Gelidndegestalt (zum Beispiel Gefille). So eignen
sich etwa Rasendecken zur Befestigung von Spiel- und
Wischeplitzen; Schotterrasen, Rasengittersteine oder
Fugenpflaster eher firr Flichen mit hoherer Belastung
und groflerem Gefalle.

Hinweise

— Gemaifd DWA A 138 (2005) 51 werden wasserdurchlis-
sige Oberflichenbefestigungen (zum Beispiel was-
serdurchlissige Pflaster oder Platten) nicht als Versi-
ckerungsmafinahmen im Sinne einer wasserrechtlich
relevanten Versickerungsanlage angesehen.



24 MaRBnahmen zur Minimierung der Versiegelung Wasserdurchlassige Flachenbefestigung

Ausflihrungsvorschlage

1. bei Flichen mit privater Nutzung

— Rasen, Grasnarbe: Mutterbodenschicht 20-30 cm

— Schotterrasen: Stein-Mutterbodengemisch 5-15 c¢m,
Schotter-Tragschicht 10 cm, Kiessand 15-20 ¢cm

— Rasengittersteine, -pflaster mit Mutterboden verfillt:
Splitt 5 ¢cm, Feinkies 5 cm, 15-20 ¢cm Schotter

— Rasenfugenpflaster mit Sand verfiillt: Sand-Splitt-Bett
5 c¢m, Kies-Schotter-Tragschicht 15-20 cm

— Grinflichenanteil bei Rasengittersteinen > 40 %, bei
Fugenpflaster bis 35 %

2. bei Flichen im éffentlichen Bereich
— GemaifS » Zusatzliche technische Vertragsbedingungen

und Richtlinien fiir Straffenbauarbeiten in Hamburg«
(ZTV/St — Hmb. 05 &)

Kosten

— Beseitigung der Alt-Beldge (einschliefSlich Abfuhr):
circa 60 €/m?

— Herstellung wasserdurchlissiger Belage:
Rasen: circa 2,5-10 €/m? Bodenfliche Extensive Dachbegriinung
Schotterrasen: circa 2,5-20 €/m? Bodenfliche einschichtig

Rasengittersteine: circa 30-40 €/m? Bodenflache

TN TN TN S

Fugenpflaster: circa 35-50 €/m? Bodenfliche

Wartung
— Regelmifsig Grasmahd

Intensive Dachbegriinung



4.3 Dachbegriinung

Prinzip

— Das Regenwasser wird in einer ein- oder mehrschich-
tigen, mit Moosen, Grisern, Stauden, Strauchern oder
Geholzen bewachsenen Dachauflage voriibergehend ge-
speichert. Ein Teil verdunstet und iberschiissiges Wasser
wird abgeleitet.

— Das Retentionsvermogen liegt je nach Ausfithrung zwi-
schen 10 und 70 %, das heifdt, dass circa 30-90 % des
Jahresniederschlags verdunsten konnen.

— Es werden generell zwei Varianten der Dachbegriinung
unterschieden:

1. Extensive Dachbegriinung: Diese Dicher werden

so aufgebaut und bepflanzt, dass sie sich selbst erhalten,
weiter entwickeln und keine weitere Bewésserung aufler
dem Niederschlag benotigen (zum Beispiel Moos-Sedum-
Dicher). Auf Grund geringer Schichtdicke eignet sich
dieser Typ auch zur nachtriglichen Installation, sofern
die Gebdudestatik es zulasst.

2. Intensive Dachbegriinung: Bei diesem Typ konnen als
Dachbegriinung ganze Gartenlandschaften mit Grisern,
Stauden, Geholzen oder Teichen erstellt werden. Die
zusitzliche Pflege und Bewisserung der Anlage muss,
ebenso wie erhohte Dachbelastung und Anforderungen
an den Substratschichtenaufbau, in Kauf genommen
werden.

Beide Begriinungen tragen unter anderem zur Schaffung
von Ersatzraumen fiir Pflanzen und Tiere, zur Wirme-
dimmung des Gebiudes im Sommer und Winter sowie
zur Reduzierung der Schadstoffe im Niederschlagsab-
fluss bei.

Anwendungsbereich

— Bei Flachdichern und Schrigdichern mit einer Neigung
bis maximal 40°

— In dicht und/oder grof$flichig bebauten Wohn- und
Gewerbegebieten zur Verbesserung des Kleinklimas

— In Neubaugebieten als Mittel zur Landschaftsgestaltung

Hinweise

— Bei Flachdachern mit weniger als 2 % Gefille ist eine
Dranschicht erforderlich, bei einer Dachneigung >20°
miissen Schubsicherungen eingebaut werden

— Vor Beginn einer Dachbegriinung sind die Tragfihigkeit
der Dachkonstruktion zu tberprifen und die geplanten
Mafinahmen der Baupriifabteilung anzuzeigen

— Die Dachentwisserung hat nach den technischen Regeln
der DIN EN 75212 und DIN EN 12056 13141 zu
erfolgen

Bemessung
— Schichtstirke der Dachauflagen:
Extensive Dachbegriinung: 4 —19 cm
Intensive Dachbegriinung: 15-200 cm
— Auflagegewicht:
Extensive Dachbegriinung: 55-150 kg/m? Dachfliche
Intensive Dachbegrinung: bis 350 kg/m? Dachflache

Kosten
— Keine Angaben, da diese abhingig von der Dachkonst-
ruktion und dem gewahlten Substrat sind

Wartung

— Regelmifliges Spiilen der Abldufe und Kontrolle der
Vegetation

— Zusitzlich bei Intensivbegriinung: Bewésserung und
Pflege der Bepflanzung
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Klostermann versteht die Herstellung wasserdurchlassiger Verkehrsflaichenbefesti-
gungen als ganzheitliche Aufgabe. Dazu zahlen spezielle Betonpflastersysteme fiir
Strallen und Parkierungsflachen wie auch Beratung in Fragen der Hydrogeologie und
Bautechnik. Wir reprasentieren 20-jahrige Erfahrung und das Wissen aus zahlreichen
komplexen Anwendungsfallen und Forschungsprojekten. Erst dieser Hintergrund er-
moglicht wegweisende Innovationen wie unsere Micro-Technik fur den Rickhalt von
Schadstoffen und geoCLEANING®, das Reinigungsverfahren fur dauerhafte Versicke-
rungsleistung. Entwicklungen, die unsere wasserdurchlassige Pflasterbauweise auch
fur starker belastete Bereiche befahigen.

Die ékologischen Fldchensysteme von
Klostermann bieten ausgereifte Lésungen fiir
jedes Bauvorhaben.
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Wir ibernehmen die notwendigen Beratungs- und Planungsleistungen fir Ihre
erfolgreiche Niederschlagswasserbewirtschaftung bzw. Regenwasserversickerung

Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf

Internet: www.geo-technik.com E-Mail: info@geo-technik.com
Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf
An der Danischburg 10 Willinghusener Landstr. 57

23569 Libeck 22885 Barsblttel

Telefon 0451 / 5929800 Telefon 040 / 66977431

Telefax 0451 / 5929829 Telefax 040 / 66977458

- i I GartenstraBe 36, 29525 Uelzen
AWA-Ingenieure Dr. Bahlo & Ebeling sartenstrabe 36, 2925 Uelzen

info@awa-ingenieure.de

Beratung - Konzepte - Planung - Gutachten - Projektsteuerung www.awa-ingenieure. de

EU-WASSERRAHMENRICHTLINIE KANALISATION/KLARANLAGEN INNOVATIVE SANITARTECHNIK

Flussgebietsmanagement, GIS Technisch-wirtschaftliche Optimierung Vermeidung und Wiederverwertung
Gewdsserentwicklung, Durchgéngigkeit Kommunale Kleinkldranlagenkonzepte von Abwasser, Ndhrstoff- und

Limnologie, Gewd&sserstruktur Pflanzenklaranlagen, Abwasserteiche, Energieriickgewinnung, Trinkwasser-
Unterhaltung und Renaturierung Retentionsbodenfilter substitution, Urinseparierung

URS Deutschland GmbH
Schweriner Str. 8-12
22143 Hamburg

Hafenplanung - Ingenieurplanung — Projektsteuerung — Bauiiberwachung — ErschlieBungen
Planen und Bauen im Bestand — Geotechnik — Baugrund - Arbeitsicherheit — Umweltconsulting

28.000 Mitarbeiter weltweit in 20 Landern
und an 13 Standorten in Deutschland
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H Mallnahmen zur

Regenwasserversickerung

Je weniger Flache versiegelt wird, desto weniger werden die

natiirlichen Verhaltnisse durch die Bebauung verandert.

Allerdings werden hierfiir Freiflachen bendétigt, die in einem

Ballungsraum wie Hamburg nicht immer vorhanden sind.

Deshalb kommen verschiedene technische
Anlagen zur Versickerung in Frage, deren
Anwendbarkeit sowohl von den Unter-
grundverhiltnissen als auch von der Quali-
tat des zu versickernden Wassers abhingt.
Bei allen Vorteilen des Versickerns diirfen
die Belange des Grundwasserschutzes nicht
aufSer Acht gelassen werden.

Neben den in Kapitel 1 beschriebenen
Grundsitzen sind daher folgende Punkte
aus dem Arbeitsblatt der DWA A 138" zu
beachten:

— Qualitit des Niederschlagswassers (siehe
Kapitel 1.1.2). Niederschlagswasser der
Kategorie III eignet sich grundsitzlich
nicht fir eine Versickerung

— Der Abstand zwischen der Sohle der
Versickerungsanlage und dem hochsten
mittleren Grundwasserspiegel muss inkl.
Filterschicht mindestens einen Meter, bei
Versickerung tiber einen Schacht 1,5 m
betragen

— Einhaltung von Mindestabstinden zu
Gebiuden (siehe Kapitel 3.1)

— Grundsitzliche Einsatzmoglichkeiten
von Versickerungsmafinahmen (Abbil-
dung 4)

— Bei der Auswahl der Materialien fiir die
Oberflichenbefestigung sind solche zu
empfehlen, die ein hohes Riickhaltever-
mogen aufweisen

— Versickerungsanlagen sind grundsitzlich
erlaubnispflichtig. Allerdings bedarf es
auf Wohngrundstiicken unter bestimm-

ten Bedingungen keiner Erlaubnis, son-
dern lediglich einer Anzeige (vgl. Kapitel
2.3.1.1 »Niederschlagswasserversicke-
rungsverordnung«) 81, Der Flachenbedarf
von Versickerungsanlagen (Versicke-
rungsfliche Ag) wird in Relation zur ange-
schlossenen versiegelten Fliche (A,) an-
gegeben (A in % von A,). Dabei handelt
es sich um Durchschnitts- und Erfah-
rungswerte aus der Praxis. Im konkreten
Fall errechnet sich der Flichenbedarf
— bzw. das fur die Versickerung einer
bestimmten Abflussmenge bendtigte Spei-
chervolumen — einer Anlage nach den
Bemessungsvorschriften DWA-A 138
von 2005

— Die Kosten der Versickerung (Herstel-
lungskosten der Anlage) werden in
Abhingigkeit von der versiegelten Fliache
(€ pro m? A,) angegeben. Sie richten sich
nach der Anlagengrofle, die bei gegebe-
ner Abflussmenge von der Sickerleistung,
die durch den Durchlissigkeitsbeiwert
k¢ beschrieben wird, abhiangt. Die hier
genannten Kostenansitze dienen le-
diglich der Orientierung, die von den
tatsdchlichen Kosten im konkreten Fall
auf Grund der ortlichen Verhiltnisse
betrdchtlich abweichen kénnen. Genaue
Auskiinfte erteilen die Fachfirmen oder
spezialisierte Ingenieurbiiros.

Keine der nachfolgend (in Kapitel 5 und
6) beschriebenen MafSnahmen oder Kom-
binationsmoglichkeiten kann fiir sich in



Anspruch nehmen, die allgemein geeignete
Alternative zur direkten Ableitung in das
Siel zu sein, da die jeweiligen ortlichen
Randbedingungen zu grofse Unterschiede
aufweisen konnen. Jede Mafsnahme tragt
jedoch zur Reduzierung der Regenwasser-
ableitung und damit zur Verbesserung der
wasserwirtschaftlichen Situation bei.

Ob und wie weit die Mafinahmen kosten-
glinstig sind, muss fir den Einzelfall gepriift
werden. Je frihzeitiger MafSnahmen der
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung in
der Bau- und ErschlieSungsplanung be-
ricksichtigt werden, desto wirtschaftlicher
werden sie.

Weitere niitzliche Hinweise gibt auch das
Faltblatt der Hamburger Stadtentwisserung
»Oberflachenentwisserung von Wohn-
grundstiicken bis circa 1000 m? Grofe B34,
Planungshinweise fiir den Umgang mit Nie-
derschlagswasser von Verkehrsflachen sind
der »Richtlinie fiir bautechnische Mafinah-
men an Straffen in Wasserschutzgebieten«
RiStWag I, den Empfehlungen fiir Anlagen
des ruhenden Verkehrs EAR ) sowie den
DWA-Arbeits- und Merkblattern 5161 zu
entnehmen.

Speicherung Ableitung

Flachenversickerung
Muldenversickerung
Mulden-Rigolen-Versickerung
Mulden-Rigolen-System

Rohr-/Rigolenversickerung

Flachenverfiigharkeit

Beckenversickerung

Schachtversickerung

Versickerung des Untergrundes

Abbildung 4: »Systemkomponenten« —
Einsatzmaoglichkeiten von Versickerungsanlagen !
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5.1 MalRnahmen zur Vorreinigung von
Niederschlagsabfliissen

Allgemeines

Vorreinigungsanlagen haben generell die Aufgabe, Nieder-
schlagswasser in dem MafSe aufzubereiten, dass es eine ahn-
liche Qualitit aufweist, wie Niederschlagswasser, das einen
belebten Oberboden durchsickert hat. Wesentliches Krite-
rium sind hierbei verbleibende Schwermetallanteile sowie
Kohlenwasserstoffe (Polycyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe). Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 3] ist aus
Sicht des Grundwasserschutzes eine Versickerung des Nie-
derschlagsabflusses in unterirdischen Anlagen wie Schichten
oder Rigolen in der Regel nur bei unbedenklichen Nieder-
schlagsabflissen zuldssig. So diirfen zum Beispiel Abflusse
von wenig befahrenen Verkehrsflichen (DTV < 300 Kfz) nur
in begriindeten Ausnahmefillen in unterirdischen Anlagen
versickert werden. Solche Ausnahmefille konnen vorliegen,
wenn nach Vorreinigung der Abfliisse vor der Versickerung
keine Grundwassergefihrdung zu besorgen ist "%\,

Dezentrale Anlagen zur Vorreinigung
Es werden drei Anlagentypen nach [19] unterschieden:

1. Sedimentationsanlagen

Bei diesen Anlagen werden ungeloste Stoffe durch mechani-
sche Behandlung zurtickgehalten. Je nach Herkunft des Nie-
derschlagswassers erfolgt dies durch Laub-, Schlammfang,
Absetzschacht, Leichtstoffabscheider (Benzin-/Olkoales-
zenzabscheider) oder Lamellenabscheider. Zur Anwendung
kommen diese Anlagen zum Beispiel bei Straffenabwissern.

2. Filtrationsanlagen
Hierbei sind Anlagen mit Grob- und Feinfilterfunktion zu
unterscheiden:

— Grobfilter: Die Filterung erfolgt iiber engmaschige Siebe.
Die Grobfilter werden tiberwiegend fiir den Riickhalt von
Laub und Grobschmutz in Regenwassernutzungsanlagen
eingesetzt. Die Effektivitat der Abscheidung wird durch die
Maschenweiten bestimmt. Diese Filter eignen sich nicht
zum Riickhalt von zum Beispiel strafSenspezifischen Stoffen.

— Feinfilter: Die Filterung erfolgt tiber feinporige Filter-
vliese, Aktivkohle und andere Materialien (Geotextile). Die
Filtersicke und Filtervliese finden im Bereich der Versicke-
rungsanlagen (zum Beispiel Schachtversickerung, Rigole) An-
wendung. »Die Aufgabe der Filtermedien besteht darin, das
Erdreich, das die Versickerungsanlage umgibt, vor Kolma-
tion (das heifst Verstopfung der drianenden Poren) zu schiit-
zen und die dauerhafte Leistungsfihigkeit zu sichern. «!*”]

3. Kombinierte Verfahren

Hierbei handelt es sich zum Beispiel um Anlagen, bestehend
aus drei Behandlungsstufen in zwei hintereinander geschal-
teten Schichten. Die Reinigungsmechanismen erfolgen nach
dem Sedimentations-, Feinfiltrations- und Adsorptionsprin-
zip. Eine weitere Variante eines kombinierten Systems
besteht aus vier Behandlungsstufen, wobei einem Beton-Fil-
terschacht eine Rohrrigole nachgeschaltetet ist. Der Regen-
wasserabfluss wird gereinigt und die wassergefihrdenden
Inhaltsstoffe werden durch Sedimentation, Filtration,
Adsorption und chemische Fillung aus dem Regenwasser
entfernt, bevor das so gereinigte Wasser versickert wird. Im
Sediment und im zentralen Filterelement des Schachtes lie-
gen die Stoffe in einer konzentrierten Form vor und konnen
entsorgt werden.
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5.2 Flachenversickerung

Prinzip

— Das Regenwasser wird ohne Aufstau und Speicherung
entweder durch wasserdurchlissige Materialien oder
flichenhaft in den Seitenrdumen befestigter Flichen ver-
sickert. In der Regel erfolgt die Versickerung uiber einen
belebten Oberboden zum Beispiel auf Rasenflachen.

EJD+EI+D*EID H‘ ‘}\\NIWW)H% ONBVINIRNY, - Anwendungsbereich

— Bei guter Durchlissigkeit des Bodens

20000000000500000000000000000000000000000000 B . . L
888888588855885888828282538885888888888828888 — Auf Grundsticken mit grofsen Griin- und Freiflichen
S8E88888885588588288858852588858858885888888 - . . : -
8888888 22828588288285858258288882888282882888828¢8 bzw. in unbefestigten begriinten Randstreifen versiegel-
B 8E88888858888885888588525825888288838288888 . .
B e e e e e e oo ter oder teilversiegelter Terrassen-, Hof- oder Verkehrs-
' flachen
Bl B T T — Auch bei geringen Grundwasserflurabstinden kann
EEE o A e flichenhaft versickert werden

Hinweise

— Zufliisse sind gleichmiafig tiber die Versickerungsflichen
zu verteilen

— In der Regel sind grofSe Versickerungsflichen notwendig

Bemessung
— Versickerungsfliche (Ag): 25 bis >100 % A,

Kosten
— Rasen: circa 10 €/m? A,

— Schotterrasen: circa 20 €/m? A,

Wartung
— Ubliche Griinflichenpflege



5.3 Muldenversickerung

Prinzip

— Das Regenwasser wird von den versiegelten Flichen in
eine flache, zumeist mit Gras bewachsene Bodenver-
tiefung geleitet, dort kurzfristig gespeichert und in den
Untergrund versickert. Regenwiirmer, Pflanzenwurzeln
und -triebe sorgen fiir eine dauerhafte Durchlassigkeit
des Bodens und eine lange Lebensdauer der Anlage.

— Durch verdunstungsférdernde Pflanzen sowie variable
Formen lassen sich Mulden als girtnerisches Gestal-
tungselement nutzen.

Anwendungsbereich

— Bei guter bis mittlerer Durchlissigkeit des Bodens
(k¢ bis 1x10° m/s)

— Auf Grundstiicken in Wohn- und Gewerbegebieten, die
wegen beschrankter Platzverhiltnisse keine Flichenver-
sickerung zulassen

— In Neubau- und /oder Sanierungsgebieten zur Wohnum-
feldverbesserung bzw. als Mittel der Garten- und Griin-
flichengestaltung

Hinweise

— Beschickung der Mulden moglichst gleichmifSig und
oberirdisch mit offenen Zuleitungsrinnen

— Bei Geldndegefille sind Mulden durch Querriegel zu
unterbrechen oder nebeneinander und parallel zu den
Hohenlinien anzulegen (» Muldenkaskaden«)

— Kombinationen mit (Rohr-)Rigole oder Schacht bei
schlechter Durchlissigkeit der oberen Bodenschichten
(siehe Kapitel 5.4, 5.6 und 5.7)

— Damit die Vegetation nicht geschidigt wird und es nicht
zur Verschlickung kommt, ist die Mulde so zu bemessen,
dass sie nur kurzeitig unter Einstau steht

Bemessung

— Muldentiefe bis 30 cm

— Oberbodenschicht > 10 cm; fiir eine gute Reinigungsleis-
tung sind circa 30 cm empfohlen

— Versickerungsflache (Ag): 10-20 % A,

Kosten
— Circa 10 €/m? A,

Wartung

— Grasmahd

— RegelmifSige Reinigung und Kontrolle insbesondere der
Muldenboschung (Gefahr der Verdichtung)
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5.4 Rigolenversickerung

Prinzip

— Das Regenwasser wird fliachig in einen
oberirdisch oder punktuell in einen
unterirdisch angelegten Speicherkorper
(Rigole) aus Kies, Schotter oder Kunst-
stoff geleitet, dort zwischengespeichert
und entsprechend der Durchlissigkeit
des anstehenden Bodens zeitverzogert in
den Untergrund versickert.

Anwendungsbereich

— Bei schlecht durchlissigem (zum Beispiel
stark verdichtetem) Oberboden, wenn
darunter eine gut durchlissige Schicht
folgt. Dabei darf eine natiirlich anstehen-
de, nahezu undurchlissige Schicht aus
Griinden des vorbeugenden Grundwas-
serschutzes nicht durchstofSen werden

— Bei beengten Platzverhiltnissen sowie
nicht fir eine Muldenversickerung ver-
fiigbaren Nutzflichen

— Zur Versickerung von Dachabflusswas-
ser beziehungsweise des Uberlaufwassers
unterirdischer Regenwasserspeicher

Hinweise

— Horizontale Anordnung der Rigole
notwendig, kein Gefille

— Ummantelung der Rigole mit einem
filterstabilen Vlies (Geotextil), um einen
Eintrag von Feinststoffen in den Kies-
filter zu verhindern

— Durch Vorschaltung von Absetz- oder

Filterschachten kann auch Nieder-
schlagswasser der Kategorie II (»tolerier-
bar«) versickert werden (siehe auch
Kapitel 5.1). Hierbei ist eine Einzelfall-
prifung durch die Baupriifabteilung des
Bezirksamtes erforderlich

— Kombination mit Mulden-, Schacht- und
Rohrversickerung sowie Regenwasser-
nutzungsanlagen moglich

Bemessung

— Flachenbedarf:
Offene Rigole (mit quadratischem Quer-
schnitt): 6 =7 % A,
Unterirdische Rigole: besteht nicht

Kosten
— Offene Rigole: circa 20 €/m? A,
— Unterirdische Rigole: circa 20 €/m? A,

Wartung

— Bei offener Rigole: Reinigung der Kies-
oberflachen

— Bei unterirdischer Rigoleneinleitung:
Entschlammung des Einlaufschachtes
mindestens zur niederschlagsreichen Jah-
reszeit im Herbst, Inspektion 1/2-jdhrlich
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5.5 Mulden-Rigolenversickerung

Prinzip
— Das Regenwasser wird in eine begriinte Mulde geleitet,

hier kurzfristig gespeichert und dann der unterhalb der
Mulde angeordneten Rigole zugefiihrt. Diese entspricht
einem zweiten Speicher und versickert das Wasser erneut
langsam in den Untergrund.

Eine Reduzierung des Flichenbedarfs kann durch die
Anordnung eines Muldeniiberlaufs erreicht werden, mit
dem tiberschiissiges Regenwasser bei Starkregenereignis-
sen direkt in den Rigolenspeicher eingeleitet wird. In die-
sem Fall erfolgt aber keine Reinigung des Uberlaufwas-
sers. Sofern es sich um geringe Uberlaufmengen handelt
und eine Minimierung des Stoffeintrages durch einen
grofSen Abstand zwischen Einleitungsstelle und Mul-
dentiberlauf gewihrleistet wird, ist dies in vielen Fallen
unbedenklich. Bei der Vernetzung von einzelnen Mul-
den-Rigolen-Elementen mittels geschlossener Rohre und
ggf. Drosselschacht entsteht ein Mulden-Rigolen-System.
Dies kann in Reihen- oder Parallelschaltung erfolgen.
Der Vorteil des Systems liegt in der gedrosselten Ablei-
tung des Niederschlagsabwassers, das nach Durchlaufen
der Mulde und Rigole nicht versickert werden konnte.

Anwendungsbereich
— Bei geringer Durchlissigkeit (k; > 1x10° m/s)
— Auf Grundstiicken mit geringen Freiflichen, die fiir

eine Muldenversickerung nicht ausreichen, so dass ein
Teil des erforderlichen Speichervolumens in den Un-
tergrund verlagert werden muss (Variante mit parallel
angeordneter unterirdischer Rigole)

Hinweise

— Siehe Kapitel 5.3 und 5.4

— Kombinationen mit anderen Versickerungsarten, zum
Beispiel Teichversickerung (Kapitel 5.8) oder auch Re-
genwassernutzungsanlagen (Kapitel 6.1) moglich

Bemessung

— Siehe Kapitel 5.3, 5.4 und 5.6

— Versickerungsfihige Bodenschichten iiber der Rigole
>20 cm: 210 cm Oberboden (k; > 1x 10~ m/s) und
> 10 cm Sand (k> 1x10* m/s)

— Flachenbedarf: hochstens wie bei Muldenversickerung
(Kapitel 5.3)

Kosten
— Circa 15-20 €/m?> A,
— Mulden-Rigolen-System circa 27,5 €/m? A,

Wartung
— Siehe Muldenversickerung und Rohrversickerung
(Kapitel 5.3 und 5.6)
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5.6 Rohr-Rigolenversickerung

Prinzip

— Sonderform der Rigolenversickerung: das Regenwasser
wird einem in einer Kiesschicht (oder anderen Material)
eingebetteten Dranrohr zugefiihrt, linienformig verteilt,
zwischengespeichert und langsam in den Untergrund
versickert. Die dargestellte vereinfachte Bauweise
beschrinkt sich auf kleine Flichen. Bei grofSeren an-
zuschlieSenden Flichen sind Kontroll- und Wartungs-
schiachte mit Liiftungsoéffnungen vorzusehen.

Anwendungsbereich
— Wie bei der tiberdeckten (unterirdischen) Rigole
(siehe auch Kapitel 5.4)

Hinweise
— Siehe Kapitel 5.4 »Rigolenversickerung«

Bemessung

— Rohrdurchmesser mindestens DN 300

— Drinschicht: abhingig vom gewihlten System; je nach
Verfahren und Tiefenlage zwischen 15 cm und >80 cm;
zum Beispiel 80 cm fur frostfreie Ausfithrung

— Fliachenbedarf: besteht nicht

Kosten
— Circa 15 €/m? A,

Wartung

— Regelmifsige Reinigung des Einlaufschachtes
beziehungsweise Einlaufrohres

— Drinrohrspiilung, sofern die Anlage zwei Schichte
besitzt
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Zulauf
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Kies

hochster Grundwasserstand
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0,1 m Grobsand oder Flies
b Kies 2/8 mm,
doppelt gewaschen

MaRe in mm

5.7 Schachtversickerung und Umwelt erforderlich.

— In bestimmten Wasserschutzgebieten ist
Prinzip pro 100 m? Gebaudegrundfliche mindes-
— Das Regenwasser wird in einen Sam-

melschacht ¥ w442 geleitet und uber die

tens ein Schacht zu installieren
— Eine Kombination mit Mulde und Rigole
offene bzw. perforierte Sohle sowie tiber ist moglich
die unterhalb des Zulaufes geschlitzten — Filterschicht der Sohle mit einer Wasser-
oder gelochten Schachtwinde in den durchlissigkeit von k¢ < 1x 107 m/s
Untergrund versickert. Dabei kann der
Schacht zur Verbesserung der Sicker- Bemessung
— Empfohlen: Mindestschachttiefe: 2 m,
Lichte Schachtweite >1 m (zum Beispiel
Brunnenringe DN 1000 — DN 2000),

Mindestabstand zwischen zwei Schich-

leistung aufSen mit einer Kiesschiittung
ummantelt werden.

Anwendungsbereich

— Auf Grundstiicken mit (sehr) kleinen ten > 10 m
Freiflichen — Michtigkeit der Sohlfilterschicht
— Bei Objekten mit kleinen Abflussflichen > 0,50 m
(wie zum Beispiel bei Einfamilienhdusern) — Abstand zwischen Sohle des Schachtes

— Bei oberflichennahen, undurchlissigen und mittlerem hochsten Grundwasser-

Schichten, aber sonst gut bis mafig stand in der Regel > 1,50 m
gut durchlissigem Untergrund. Dabei — Beim Einbau von handelsiiblichen Be-

darf eine natiirlich anstehende, nahezu tonschachtringen mit StandardmafSen

undurchlissige Schicht aus Griinden
des vorbeugenden Grundwasserschutzes
nicht durchstoflen werden

erfolgt die Anpassung an das benotigte
Speichervolumen V tiber die Anzahl
verwendeter Brunnenringe bzw. durch

Zuschaltung weiterer Schichte
— Fliachenbedarf: <2 % A,

— Bei Versickerung von Abfliissen von
nicht metallgedeckten Dachern

Kosten
— Circa 10-25 €/m? A,

Hinweise

— Fur die Versickerung von Regenwasser
der Kategorie II (zum Beispiel von kup-
fer-, zink- oder bleigedeckten Dachfli-
chen) ist eine Vorreinigung vorzusehen.
In diesen Fallen ist eine Einzelfallpriifung
durch die Behorde fir Stadtentwicklung

Wartung

— Regelmiflige Reinigung von dichtenden
Ablagerungen und Schlammschichten im
Schacht bzw. Reinigung des Filtersackes
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5.8 Teichversickerung

Prinzip

— Das Regenwasser wird einem angelegten
Teich zugefuhrt, der in seinem tiefen Be-
reich gegen den Untergrund abgedichtet
ist. Die flachen, aus einer bewachsenen
Kies-Sand-Schicht bestehenden Boschun-
gen dienen als Versickerungsfliche.

Anwendungsbereich

— Bei gut bis mifSig gut durchlissigem
Untergrund

— Bei Flichen, die auch fiir eine Mulden-

versickerung ausreichend grof§ wiren

— Als Mittel der Garten- und Landschafts-
gestaltung sowie zur Kleinklimaverbes-
serung

Einlauf (offene Rinne) "

£y

max. Stauhéhe

Uberlauf
Regenwasser-
speicher

Versicke- abgedichteter Teil Versicke-
rungszone rungszone
(Vegetation) (Vegetation)

Hinweise

— Bepflanzung mit Teich- und Rohricht-
pflanzen

— Teichabdichtung sollte frostsicher und
wurzelfrei sein

— Kombination mit Mulde (als eigentliche
Versickerungsfliche) oder mit Rigole
bzw. Schacht moglich

— Ahnlich der Teichversickerung ist die
Beckenversickerung, bei der das Regen-
wasser durch die gut wasserdurchlissige
Sohle (k; >1x10-° m/s) versickert wird.

Bemessung

— Teichfliche (ohne Einstau) > 20 m?,
Wassertiefe > 80 cm, Boschungsneigung
<1:2

— Wasserspiegelschwankung infolge An-
stau maximal 30 cm

— Flichenbedarf: bis 15 % A,

Kosten
— Circa 30 €/m? A,

Wartung

— Regelmifsige Entschlammung der
Teichsohle, Reinigung des Wassers bzw.
Wasseraustausch und -zufuhr bei langen
Trockenperioden

— Mahd und Riickschnitt von Wasser-
pflanzen
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6 Sonstige Malinahmen
zur Regenwasserbewirt-

schaftung

Trinkwasserverwendung im Haushalt

Durchschnittswerte bezogen auf die Wasserabgabe
(insgesamt 127 Liter pro Einwohner und Tag)

n

W Baden/Duschen/Kérperpflege

B Wischewaschen

M Toilettenspiilung

I Geschirrspiilen
Raumreinigung/Autopflege/Garten
Essen und Trinken
Kleingewerbeanteil

Abbildung 5:
Trinkwasserverwendung im Haushalt %

6.1 Regenwassernutzung

Ein wesentlicher Einsparfaktor wird immer dann erreicht,
wenn es gelingt, Trinkwasser durch Regenwasser zu ersetzen.
Je nach Grofle und Beschaffenheit der Dachflichen sowie

des Volumens des Regenwasserspeichers besteht die Moglich-
keit bei Regenwassernutzungsanlagen in Hamburg circa 40
bis 50 % des benotigten Trinkwassers einzusparen und damit
Kosten zu reduzieren (Abbildung 5).

In der Freien und Hansestadt Hamburg entfallen die Siel-
gebiihren fir genutztes und ins Siel geleitetes Regenwasser,
da die Sielgebithren nach dem Trinkwasserbezug errechnet
werden. Pro m? ersetztes Trinkwasser konnen daher die
vollen Trink- und Abwassergebiihren von derzeit 4,10 €
(Stand 2006) eingespart werden.

Prinzip

— Vom Dach abflieflendes Regenwasser wird in einem
Speicher (»Zisterne«) gesammelt, gefiltert und tiber eine
pumpenbetriebene Saugleitung zu den Verbrauchern im
Haus (Toilette, Waschmaschine, Wischwasserentnahme-
stelle) sowie im Garten (Bewisserungsanlage, Springbrun-
nen) transportiert. Ein Trinkwassernachlauf zur Zisterne
stellt dabei die Versorgung auch in Trockenzeiten sicher.

— Regenwassernutzungsanlagen lassen sich, wie andere
Speicheranlagen, mit anderen Mafnahmen (zum Beispiel
Versickerungsanlagen) kombinieren.

Anwendungsbereich

— Einzelhduser mit Gartengrundstiicken

— Verdichteter Wohnungsbau bei Eigentiimergemeinschaften

— Als Zwischenspeicher, sofern nur eine gedrosselte Abgabe
an vorhandene Siele moglich ist

— Biiro- und Gewerbegebiude



1 Sickerrohr

2 Rigole

3 Viies

4 Uberlauf mit
Geruchsverschluss

5 Regenwasserspeicher

| Regenwasser 6 beruhigter Zulauf
T 7 Fiillstandserfassung
=] ‘| 8 Saugleitung
— 9 Filter
7 <
.W\P‘-EFK?J"T
L\ F
Réamvasser-

Hinweise

— AusschlieSlich Nutzung von Dachabfliissen in Wohn-
oder vergleichbaren Gewerbegebieten

— Bei alleiniger Gartenbewisserung keine Filtervorrichtung
erforderlich

— Installation nach den Richtlinien der DIN 1988 »Trink-
wasserleitungsanlagen «

— Anwendung der DIN 1986 Teil 100!'°, DIN 1989
Teil 101 DIN EN 752 "2 und DIN EN 12056 Teil 1131

— Kombination mit Versickerungsmafinahmen moglich
(zum Beispiel Mulde, Rigole, Schacht)

— Bei korrekter Installation, insbesondere einer vollstan-
digen Trennung von Trinkwasser- und Regenwasser-Lei-
tungsnetz, sind Regenwassernutzungsanlagen hygienisch
unbedenklich

— Bei der Planung insbesondere bei oberirdischen Regen-
wassernutzungsanlagen (zum Beispiel in Garagen) sollte
unbedingt die Frostgefahr berticksichtigt werden, um
teuren Ersatz und Wasserschidden zu vermeiden. Dies gilt
ebenfalls fur Leitungen zum unterirdischen Speicher.

— Bei innen liegenden Anlagen ist eine gerduscharme Pum-
pe empfehlenswert

Bemessung

— Als grober Anhaltspunkt fiir die Speichergrofe gilt laut
DIN, dass das nutzbare Volumen pro m? angeschlossener
Dachfliche zwischen 25 und 50 Liter beziehungsweise
pro Nutzer etwa 800 —1000 Liter betragen sollte.

Kosten
— Bei Haus- und Gartenbewisserung: circa 5.000 €

Forderung
— Es gibt keine Investitionsforderung. Die Regenwasser-
nutzung wird jedoch indirekt gefordert, weil Sielge-

biihren fiir ersetztes Trinkwasser entfallen (siche oben).

Da diese Einsparungen regelmifig erfolgen, ist der
»Zuschuss« iiber die Lebensdauer der Anlage insgesamt
viel hoher als bei einer einmaligen Férderung.

Wartung

— Regelmifsige Reinigung des Filters beziehungsweise
Kontrolle bei selbstreinigendem Filter

— Entfernung eventueller Schlammschichten auf der Zister-
nensohle in mehrjahrigen Abstinden

— Sonstige Wartungsarbeiten nach Herstellerangaben

— Die Wartungen konnen entsprechend dem Wartungs-
Katalog gemafs DIN 1989-1 'l qusgefiihrt werden

Auf privaten Grundstiicken sind Regenwassernutzungsanla-
gen in Hamburg genehmigungsfrei. Gemaf Trinkwasserver-
ordnung * muss die Anlage dem Gesundheitsamt gemeldet
werden. Es sind dafiir u.a. ein Lageplan der Anlage und eine
Schnittzeichnung (Riickstauebene unter Beriicksichtigung
der Entwisserungsanlage) erforderlich. Werden als Speicher
vorhandene Oltanks genutzt, ist deren Eignung und ord-
nungsgemifse Reinigung durch zugelassene Sachverstiandige
zu bestitigen. Informationen hierzu erteilt das Amt fiir
Arbeitsschutz der Behorde fiir Wissenschaft und Gesundheit.
Bei Verwendung von Klargruben ist eine Reinigung und
Desinfektion durch Fachfirmen notwendig. Die Installation
von Regenwassernutzungsanlagen auf gewerblich genutzten
Grundstiicken ist genehmigungspflichtig. Diese Genehmi-
gung erteilt die Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt.
Vordrucke sind erhaltlich beim Referat Entwasserungstech-
nik des Amtes fur Immissionsschutz und Betriebe. In beiden
Fillen hat der Bauherr die Fertigstellung der Regenwasser-
nutzungsanlage den Hamburger Wasserwerken zu melden.
Weitere Hinweise und Details finden sich unter anderem

in [36].
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Regenwasserspeicher
Ml

Vorfluter

Steinschiittung (Wasserbaupflaster)

6.2 Regenwasserriickhaltung
mittels Retentionsspeicher

Prinzip

— Das Regenwasser wird in einem Retenti-
onsspeicher gesammelt und zeitverzogert
in einen Vorfluter (zum Beispiel 6ffent-
liche Kanalisation oder Oberflichenge-
wisser) abgegeben. Zur Regulierung der
Abflussmenge werden Schwimmerdros-
seln eingesetzt. Als Retentionsspeicher
werden in der Regel Schachtbauwerke
aus Beton oder Kunststoff genutzt, aber
auch eine Verwendung von Rigolen ist
moglich (siehe auch Kapitel 5.4).

Anwendungsbereich

— Zur Entlastung von Sielen und Gewas-
sern (insbesondere bei Hochwasser-
spitzen), wenn andere Mafsnahmen zur
Bewirtschaftung (zum Beispiel Versicke-
rung) nicht moglich sind.

Hinweise

— Einleitungen in FlieSgewisser bediirfen
der Erlaubnis durch die zustindige Was-
serbehorde (Tiefbauabteilung des jewei-
ligen Bezirksamtes oder die Behorde fir
Stadtentwicklung und Umwelt)

— DIN EN 752112 ist zu beachten

Bemessung

— Durchmesser der Leitungsrohre nach
DIN EN 752 (121

— Bei verrohrter Zuleitung muss das Rohr
unterhalb des Wasserspiegels im Winkel
von 45° zur FlieBrichtung in das Gewis-
ser einmiinden

— Bendotigte Speicherkapazitdt (Rickhalte-
volumen) fiir den Abfluss von den versie-
gelten Flachen eines Einfamilienhauses:
2-4 m?3

Kosten (alle Angaben zzgl. Einbaukosten)

— Pro Kubikmeter Speichervolumen:
circa 100-400 €/m?

— Drosseleinrichtung (Schlauchdrossel)
inkl. Notiiberlauf: circa 150 €

— Anstauregelorgan mit gesondertem
Schacht: circa 300-500 €

Wartung

— Moderne Kompaktspeicher sind war-
tungsfrei

— RegelmifSige Reinigung und Kontrolle
der Leitungen, Durchspiilen von Rohren



6.3 Bodenfilter

Bei der Behandlung und Speicherung von Oberflichenabwissern (zum Bei-
spiel von Straffen) im Trennsystem besteht die Moglichkeit, » (Retentions-)
Bodenfilter« einzusetzen. Diese Anlagen bestehen in der Regel aus einem
vorgeschalteten Regenklarbecken (Absetzbecken) und dem Bodenfilter.
Aufgrund der begrenzten Filterleistung ist ein Retentionsvolumen einzupla-
nen, das zum einen in die Anlage integriert (Retentionsbodenfilter) und zum
anderen in Form eines gesondert erstellten Regenriickhaltebeckens realisiert
werden kann.

Das Absetzbecken wird gemifs ATV-A 166 4% ausgefithrt und muss bei Stra-
Benabwissern tiber einen integrierten Leichtflissigkeitsabscheider verfiigen.
Dadurch wird das Regenwasser vorgereinigt und von absetzbaren Stoffen
(Sand, Schlamm) sowie schwimmfihigen Materialien (Ol) getrennt. Unter-
schieden werden hierbei Regenklarbecken mit und ohne Dauerstau, das heifst
in Abhingigkeit des Fillstandes.

Der Bodenfilter selbst ist eine vertikal oder horizontal durchstromte Filter-
anlage fir die mechanisch-biologische Niederschlagswasserbehandlung.

Bei vertikal durchstromten Filtern handelt es sich um ein naturnah erstelltes
Becken, dessen Sohle als Filter ausgebildet ist und zum GrofSteil aus einer
Kombination von unterschiedlichen, natiirlichen Bodenschichten (zum Bei-
spiel Lehm, Sand, Kies) besteht.

Die Bepflanzung sollte artgerecht zum Beispiel durch Schilf oder Rohricht
erfolgen und ist hauptsichlich zum Schutz vor Kolmation (Verstopfung der
drianenden Poren) vorzusehen. Gegen den Untergrund ist der Filter mittels
natiirlicher Dichtung (zum Beispiel Ton) oder Folien abgedichtet. Das gerei-
nigte Wasser wird unter dem Bodenfilter durch die in einer Kiesschicht lie-
genden Drinage gefasst, tiber eine Sammelleitung zum Kontrollschacht gelei-
tet und schliefSlich dem Siel/der Vorflut (in der Regel gedrosselt) zugefiihrt.

Hinweise zu Planung, Bau und Betrieb von Bodenfiltern sind unter anderem
in [23], [24] und [25] zu finden.
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/ Betrieb und Pflege
von Regenwasserbewirt-
schaftungsanlagen

Beim Einsatz von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen sind
verschiedene Anforderungen und Voraussetzungen einzuhalten.
Die vorausgegangenen Kapitel enthalten bereits Hinweise.

Anlagentibergreifend ist noch folgendes zu beachten:

— Im Einzugsbereich von Versickerungsanlagen diirfen keine Recycling-
Materialien, Schlacken, Aschen etc. eingebaut werden.

— Die Lagerung derartiger Materialien und anderer wassergefihrdender
Stoffe — zum Beispiel von Losungsmitteln oder Treibstoffen — ist in der
Nihe von Versickerungsanlagen untersagt.

— Auf befestigten Flachen (wasserdurchlissiger Ausbau), die eine Versi-
ckerung zulassen oder an eine Versickerungsanlage angeschlossen sind,
diirfen keine Streusalze und Pflanzenschutzmittel verwendet oder Fahr-
zeuge gewaschen werden.

— Im Bereich von Versickerungsanlagen sollen keine Baume oder tief wur-
zelnde Strauchern angepflanzt werden.

— Die Verdichtung der Versickerungsflichen, zum Beispiel durch Abstellen
von schwerem Gerit oder durch das Befahren mit Kraftfahrzeugen, ist
zu vermeiden.

— Die betrieblichen Unterhaltungsmafinahmen fiir Versickerungsanlagen
sowie deren Haufigkeit konnen dem Arbeitsblatt DWA-A 138 5 ent-
nommen werden.

— Der Verschlammung und dem Zusetzen von Filtern und Sickerboden so-
wie Ausspiilungen im Bereich der Wassereinleitungsstellen bzw. Versicke-
rungszonen sind durch Kontrolle und Pflege der Anlagen vorzubeugen.

— Anlagen mit komplizierter Technik (zum Beispiel Regenwassernut-
zungsanlagen) sind mindestens einmal pro Jahr durch eine Fachfirma zu
warten.

— Zur Priifung der Riickhaltekapazitit und vorhandener Schadstoff-
konzentration in der Beckensohle von Versickerungsanlagen sind im
Abstand von zehn Jahren Bodenuntersuchungen (zum Beispiel mittels
Bohrstock) der obersten Infiltrationszone und/oder Untersuchungen
des Sicker- und Grundwassers durchzufithren. Die Untersuchung sollte
durch einen Fachmann gemaf§ Bundes Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung ?! und insbesondere im Hinblick auf die 6rtlichen Gegeben-
heiten sowie Schwermetallionen- und Kohlenwasserstoff-Konzentration
erfolgen.

— Vorschriften fir den Betrieb von Regenwasserbewirtschaftungsanlagen,
zum Beispiel nach DWA oder DIN, sind strikt einzuhalten.



8 Projektbeispiele
aus der Praxis

8.1 Wohnanlage
»Irabrennbahn Farmsen«

Das Wohnungsbauprojekt »Farmsener
Trabrennbahn« (Abbildung oben) mit circa
1400 Wohnungen stellte die Planer der
Oberflichenentwasserung vor das Problem:
wohin mit dem Regenwasser? Da der Unter-
grund des Baugebietes von wasserundurch-
lassigem Geschiebelehm und -mergel
gepragt ist, mussten Versickerungsanlagen
ausgeschlossen und ein offenes Oberflichen-
entwisserungssystem geschaffen werden.
Das Resultat ist ein untereinander verbun-
denes, nach 6kologischen Kriterien gestal-
tetes Mulden- und Grabensystem, in dem
das Regenwasser zuriickgehalten und vorge-
reinigt wird. Im Wesentlichen flieSt das
Regenwasser den im Zentrum der Wohnan-
lage vorhandenen Teichen zu. Von dort
wird tiberschiissiges Wasser tiber Griaben
der Osterbek zugeleitet.

Die Hauptgriaben sind als Retentionsraume
ausgelegt. In den Kurvenbereichen der ehe-
maligen Trabrennbahn trennt ein Graben
die Stadtvillen von der verkehrsfreien

Wege- und Spielflache. Dieses stidtebauliche
und landschaftsplanerische Element unter-
streicht den Stadtvillencharakter. Die zentra-
le Griinfliche im Zentrum der ehemaligen
Trabrennbahn ist als Oval mit zwei Teichen
erhalten geblieben und so angelegt, dass

sie unter Einbeziehung der Wasserflichen

nicht nur die Funktion einer Parkanlage mit

Freizeit- und Spielflichencharakter erfiillt,
sondern auch der Regenwasserbewirtschaf-
tung dient. Mit dieser Kombination wurden
dariiber hinaus Ausgleichsmafinahmen
umgesetzt, die den Eingriff in Natur- und
Landschaft kompensieren.

8.2 Regenwassermanagement
Universitatskrankenhaus
Eppendorf

Im Rahmen der Erneuerung der Grund-
stiicksentwisserungsleitungen auf dem
Geldnde des Universitatskrankenhauses Ep-
pendorf (UKE) hat die Hamburger Stadtent-
wisserung, gemeinsam mit der ehemaligen
Umweltbehorde (heutige Behorde fur Stadt-
entwicklung und Umwelt), dem Bezirksamt
Nord und der Behorde fur Wissenschaft als
MafSnahmentrigerin zwischen 2001-2003
eine qualifizierte Trennung von Schmutz-
und Regenwasser geplant und umgesetzt.
Das saubere Regenwasser von rund 7,6 ha
Dachflichen wird getrennt auf dem Geladn-
de des UKE gesammelt. Ein Bypass leitet
einen Teil der schwicheren Regen weiterhin
in die vorhandenen Mischwassersiele, da
diese mit dem ersten Schwall die Masse der
Schadstoffe von den Dachflichen/Rinnen
abfiihren. Ansonsten wird das Dachfliachen-
wasser zundchst dem Teich im Eppendorfer
Park zugefiihrt. Von dort aus wird es tiber
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einen Uberlauf und ein Transportsiel in
der Haynstraf8e direkt in den Isebekkanal
geleitet. Der Teich erfullt die Funktion eines

Zwischenspeicherbeckens, um das Trans-
portsiel zum Isebekkanal moglichst klein
und damit vergleichsweise kostenglinstig zu
dimensionieren.

Mit dieser Planung wird im Sinne der
umweltpolitischen Zielsetzung zum Regen-
wassermanagement Hamburgs das saubere
Dachwasser dem natiirlichen Wasserkreis-
lauf zugefiihrt, indem es einerseits im Teich
verdunstet und versickert bzw. in das Ober-
flichengewasser Isebekkanal eingeleitet
wird. Die damit bewirkte Entlastung der
Mischwassersiele der anliegenden Strafen
reduziert die belastenden Mengen des
Mischwasseriiberlaufs nach Regenfillen in
den Isebekkanal und die Alster. Die Gewais-
serqualitit des Isebekkanals wird dariiber
hinaus durch den Zulauf von frischem
Regenwasser mit einem entsprechenden
Sauerstoffeintrag verbessert. Der umgebaute
Teich ist zudem eine asthetische Aufwer-
tung des Eppendorfer Parks und stellt eine
vorbildhafte Doppelnutzung im Sinne des
Regenwassermanagements dar.

Teich im Eppendorfer Park

2 Dranagen an der Sohle des Bodenfilters
3 Endzustand

8.3 Riickhaltebecken mit Bodenfilter

In Hamburg sind fiir bereits erfolgreich realisierte Bodenfil-
ter folgende Beispiele zu nennen:

Halenreie P:

Diese Anlage besteht aus einem Riickhaltebecken (inkl.
Leichstoffabscheider) sowie einem nachgeschalteten,
bewachsenen Bodenfilter und wurde im Sommer 1996 in
Betrieb genommen. Uber einen Graben gelangt das gereinig-
te Wasser in das Naturschutzgebiet » Volksdorfer Teichwie-
sen«. Zum Einzugsgebiet der Anlage zihlen die anliegenden,
zum Teil stark befahrenen Straflen, bebaute Grundstiicke
und der Markt-/Parkplatz.

Bornmiiblenbach 3!

Im Mirz 1999 wurde diese Anlage als Teil des Bewirtschaf-
tungsplans Bille fertig gestellt. Der Plan hat die Reinhaltung
der Bille zum Schutz der Trinkwassergewinnung in Curslack
zum Ziel. Die Anlage besteht aus einem Riickhaltebecken
und einem diesen Bereich umschliefenden Bodenfilter.
Dieser wird fiir die Reinigung des abfliefenden Regenwas-
sers von stark befahrenen Straflen und Parkplitzen genutzt.

Ebeersreye 33l:

Diese Anlage nahm im Sommer 2002 den Betrieb auf. Der
vertikal durchstromte Bodenfilter wurde in Kombination
mit einem vorgeschalteten Absetzbecken ausgefiihrt und
dient der Riickhaltung und Reinigung von Straflenabwis-
sern des Friedrich-Ebert-Damms. Durch die Anlage wird
eine Belastung des anschlieffenden Gewissers Osterbek
mit stofSweise auftretenden Abflussmengen (hydraulischer
Stress) und darin enthaltenen Schadstoffen vermieden.
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9 Zeichenerklarung
und Abklrzungsverzeichnis

9.1 Zeichenerklédrung

ZEICHEN EINHEIT

A m? bzw. ha
A m2 bzw. ha
A m? bzw. ha
A, m? bzw. ha
A m? bzw. ha
ke m/s

DTV Kfz

Is, [/(sxha)

BENENNUNG

Flache

angeschlossenes Einzugsgebiet
angeschlossene Teilflichen
des Einzugsgebietes
undurchlédssige Flache
versickerungswirksame Flache
Durchléssigkeitsheiwert
durchschnittliche tégliche
Verkehrsstérke

Regenspende fiir die Dauer von
5 Minuten mit einer
Uberschreitungshaufigkeit von
2 Mal pro Jahr

9.2 Abkiirzungsverzeichnis

ABKURZUNG

AbwAG
ATV (neu: DWA)

ATV-DVWK (neu: DWA)

BauGB
BBodSchV

BNatSchG

BEDEUTUNG

Abwasserabgabengesetz
Abwasser Technische
Vereinigung e.V.

Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall
Baugesetzbuch

Bundes Bodenschutz-

und Altlastenverordnung
Bundesnaturschutzgesetz

DIN/DIN EN
DVGW

DWA (friiher DVWK)
EAE

EAR
HBauO
HmbAbwG
HSE
HWaG
HWW
KOSTRA
PLAST
RAS-Ew

RiStWag

RSt0

WHG

WRRL

WSG
ZTV/St-Hmb.

Deutsches Institut fiir Normung e.V
Deutsche Vereinigung des

Gas- und Wasserfaches e.V.
Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
Empfehlung fiir die Anlage von
ErschlieBungsstralBen
Empfehlungen fiir

Anlagen des ruhenden Verkehrs
Hamburger Bauordnung
Hamburgisches Abwassergesetz
Hamburger Stadtentwésserung
Hamburgisches Wassergesetz
Hamburger Wasserwerke
Koordinierte Starkniederschlags-
Regionalisierung-Auswertungen
Planungshinweise fiir
StadtstraBen in Hamburg

Richtlinie fiir die Anlage von Stral3en,
Teil-Entwésserung

Richtlinien fiir bautechnische
MaRnahmen an StraBen

in Wasserschutzgebieten

Richtlinie fiir die Standardisierung
des Oberbaues
Wasserhaushaltsgesetz
Europédische Wasserrahmenrichtlinie
Wasserschutzgebiet

Zusiétzliche technische Vertrags-
bedingungen und Richtlinien

fiir StraBenbauarbeiten in Hamburg
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12 Internet-Links

WWW.WASSER.HAMBURG.DE
Freie und Hansestadt Hamburg

WWW.HHSE.DE
Hamburger Stadtentwésserung

WWW.BMJ.BUND.DE
Bundesministerium der Justiz

WWW.BMVBS.DE
(WWW.ARBEITSHILFEN-ABWASSER.DE)
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung,
vormals Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen

WWW.BMU.DE/GEWASSERSCHUTZ
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit

WWW.UMWELTBUNDESAMT.DE/WASSER/
Umweltbundesamt

WWW.HMULV.HESSEN.DE
Hessischen Ministerium fiir Umwelt,
landlichen Raum und Verbraucherschutz

WWW.STADTENTWICKLUNG.BERLIN.DE
Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung Berlin

WWW.BAYERN.DE/LFU/
Bayrisches Landesamt fiir Umwelt

WWW.WASSER.RLP.DE
Ministerium fiir Umwelt und Forsten Rheinland-Pfalz,
Wasserwirtschaftsverwaltung

WWW.DIN.DE
Deutsches Institut fiir Normung e.V.

WWW.FGSV.DE
Forschungsgesellschaft fiir Strassen- und Verkehrswesen e.V.

WWW.DWA.DE
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall

WWW.DVGW.DE
Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches e.V.

WWW.FBR.DE
Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e.V.

WWW.BWK-NORD.DE

Bund der Ingenieure fiir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft
und Kulturbau (BWK) Landesverband Schleswig-Holstein und
Hamburg e.V.

WWW.DWD.DE
Deutscher Wetterdienst

WWW.INFO-REGENWASSER.DE
Abwasserberatung NRW e.V.

WWW.REGENWASSER-PORTAL.DE
Rund um das Thema Regenwasser (Redaktionsbiiro Hofstatter)

WWW.UMWELTONLINE.DE
Aktuelle Umweltvorschriften (Erich Schmidt Verlag GmbH & Co)

WWW.WASSERSCHUTZGEBIETE.HAMBURG.DE
Hamburger Wasserschutzgebiete
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http://www.bayern.de/lfu/
http://www.wasser.rlp.de
http://www.din.de
http://www.fgsv.de
http://www.dwa.de
http://www.dvgw.de
http://www.fbr.de
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http://www.info-regenwasser.de
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http://www.wasserschutzgebiete.hamburg.de

Dezentrale Regen-
wasserbehandlung
Ingenieurbiiro flir

von M eta | | d a C h ern StraBenbau - Wasserbau - Abwasser - ErschlieBungen
Danziger StraBe 35a ¢ 20099 Hamburg

Tel./Fax: (040) 28 499 16 -0/ -11
lehne-ing@t-online.de ® www.lehne-ing.de

Ihr Partner fir:

Gas-, Wasser- und

Abwasseranlagen H @ m @ ﬁl |1|=

. SANITARTECHNIK GMBH
GaShelzungen und Beratung - Verkauf - Planung - Ausfiihrung

Warmwasserbereitung

Wachtelweg 8g

22869 Schenefeld

Sanitare Einrichtungen  Tg|. (0 40) 8 30 08 55
Fax (0 40) 8 30 25 17

Klempnerarbeiten info@rowoldt-sanitaer.de

Die Losung zur Reinigung und
Versickerung von Regenwasser
mit Huber Hydro Filt.

Das Profil macht den Unterschiegl
Curaflex® Dichtungseinsdtze mib){DPS !

» Absorption metallischer

Inhaltsstoffe (Cu, Zn, Pb) . ijjble
. . 3 Profile
» Retention und Versickerung auf . : System

engstem Raum

» Nachristung auch in v.

. T DOYMA GmbH & C

Bestandsgebieten maglich " 1
Durchfihrungssysteme

. - . Fon: 04207 /91 66-300
» Keine zusatzlichen Flachen www.doyma.de

nOtwendig info@doyma.de

» AuBerst kostenglinstig und

Postfach 63 - 92332 Berching
Telefon: +49-8462-201-0
Telefax: +49-8462-201-810

mweltireundlich www.greenlife.info
L] L}
» Sehrlange Lebens- und ' pf")’
Nutzungsdauer o ‘Jg i
| Greenlife
Hans Huber AG : e halfyng. (i \ {1/ y
Maschinen- und Anlagenbau é‘ ol 4 witder

GreenlLife GmbH

E-Mail: info@huber.de The Quality 19057 Schwerin
Company — Sacktannen 1
www.huber.de Worldwide

Tel.: 0385 /7 73 37-0
Fax: 7 73 37-33



mailto:info@huber.de
http://www.huber.de
http://www.greenlife.info
mailto:info@doyma.de
http://www.doyma.de
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mailto:lehne-ing@t-online.de
http://www.lehne-ing.de

B Ein Geschenk des Himmels -
Regenwasser

Sinnvoll nutzen, Geld sparen.

Mit den Regenwassernutzungsanlagen von @
Heidelberger Abwassertechnik wéssern, sprengen, HEIDELBERGER
waschen, spilen — und sparen! ABWASSERTECHNIK

HEIDELBERGCEMENT Group

Heidelberger Abwassertechnik
GmbH & Co. KG

Werk Langhagen

Am Kieswerk

18279 Langhagen
Telefon 03 84 56-623-0
Telefax 03 84 56-623-36
abwassertechnik@heidelbergcement.com
www.heidelberger-abwassertechnik.de

Fachgebiete : heinrich

reniit H e Wasserwirtschaft R T L
@‘) u 0 n e StraBenbau

e Gebaudeentwasserung
Abwassertechnik

/""'_"""'--.,\_ Altlastensanierung
(e e e r Leistungsspektrum :
P e Bestandsaufnahmen

©

Winkel-
Stutzen

e

Rain

Anschelfler Regenwasser-Zisternen e Gutachten
g e Konzeptionen, Stu-

dien
Regenwasser- — [ ] Beratung =L
I\I&Iﬂng llldle Umwelt ° Planung T g -
y/\:/\ beginnt mit Hacon_ « Bauleitung und SiGeKo Gebaudeentwasserung

N
sctomstein- ~— Dr.-Ing. Heinrich Umweltschutztechnik
A \ Ingenieurgesellschaft mbH
\' Beratende Ingenieure -

Schellerdamm 16
21079 Hamburg
Tel.: 040 / 300 908 30

Hacon Betonwerke GmbH .
Baumschulenweg 41+ 25462 Rellingen Fax: 040 /300 908 55

£

i

Partner des Fachhandels

Telefon: 0 41 01,/77 33-0 Internet:
www.heinrich-consult.de
www.hacon-beton.de e-Mail:

www.rainkeeper.de hamburg@heinrich-consult.de Retentionsbodenfilter
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13 Adressen

und Ansprechpartner

Behorde fiir Stadtentwicklung und
Umwelt (BSU)

> BillstraBe 84, 20539 Hamburg, Telefon 040. 4 28 45-0

AMT FUR UMWELTSCHUTZ

Abteilung Gewasserschutz

Grundwasser, Telefon 040.4 28 45-33 44 /-35 10/-35 74 /-35 76
Oberflachengewdsser, Telefon 040. 4 28 45-26 99

Geologisches Landesamt
Telefon 040.4 28 45-26 32/-26 38/-26 02

AMT FUR IMMISSIONSSCHUTZ UND BETRIEBE

Abteilung Kraftwerke, Chemiebetriebe und Abwassertechnik
Abwassertechnik, Telefon 040.4 28 45-42 34

Referat Entwésserungstechnik, Telefon: 040. 4 28 45-42 52

Referat Wassersparen

Regenwassernutzung

Telefon 040.4 28 45-41 13

> Stadthausbriicke 8, 20355 Hamburg, Telefon 040.4 28 40-0

AMT FUR BAU UND BETRIEB
Abteilung Gewasser, Telefon 040.4 28 40-24 20/-29 67

Behdrde fiir Soziales, Familie, Gesundheit
und Verbraucherschutz (BSG)

AMT FUR GESUNDHEIT UND VERBRAUCHERSCHUTZ
Amt flir Arbeitsschutz, Telefon 040.4 28 45-21 12

> BillstraBe 80, 20539 Hamburg

Baupriifabteilungen der Bezirksamter

BEZIRKSAMT HAMBURG-MITTE
Klosterwall 6, (City Hof) Block C,20095 Hamburg
Telefon 040.4 28 54-34 48 /-22 40

BEZIRKSAMT ALTONA
Platz der Republik 1, 22765 Hamburg, Tel. 040.4 28 11-30 42 /-30 43

BEZIRKSAMT EIMSBUTTEL
Grindelberg 66, 20139 Hamburg, Tel. 040.4 28 01-34 35/-34 33

BEZIRKSAMT HAMBURG-NORD
KiimmelstralRe 7, 20243 Hamburg, Tel. 040.4 28 04-20 17 /- 27 75

BEZIRKSAMT WANDSBEK
SchloBstralle 60, 22041 Hamburg, Tel. 040.4 28 81-30 21/-33 45

BEZIRKSAMT BERGEDORF
Wentorfer StraBe 38, 21029 Hamburg, Tel. 040.4 28 91-20 58

BEZIRKSAMT HARBURG
Harburger Rathausplatz 1, 21073 Hamburg
Telefon 040.4 28 71-23 80/-23 84

Hamburg Wasser

HAMBURGER STADTENTWASSERUNG AOR (HSE)
BanksstraBe 4—6, 20097 Hamburg, Telefon 040.34 989-0
Abteilung Gebiihren: 34 98-522 10

Abteilung Anschlussgenehmigung: 34 98-5 44 10

HAMBURGER WASSERWERKE GMBH (HWW)
Postfach 261455, 20504 Hamburg
Abteilung Kundenbetreuung, Telefon 040.78 88-24 83



\ Regenwassernutzung
~ Regenwasserversickerung
/ Regenwasserriickhaltung

) ...und Sie freuen Sich iiber jeden Regentropfen!
e Wir sind vor Ort fiir Sie da:

L Kersting + Baumgiirtl GmbH Pappelweg 50
Tii 22949 Ammersbek

Tel.: 04102-31323
Fax: 04102-31367
E-Mail: info@ kersting-baumgaertl.de
Internet: www.kersting-baumgaertl.de

Harfst Landschaftsbau Rahweg 142 E
22453 Hamburg

Tel.: 040-3553425
Fax: 040-5553425
E-Mail: E-Mail @harfst-landschaftsbau.de

. 5 Internet: www.harfst-landschaftsbau.de
D, o, www.intewa.de

Wenn es um

g I'ringa Regenwasser geht...

umweltsysteme

... finden Sie bei Tringa immer die richtige Losung.

Von der einfachen Dekorregentonne bis zur
kompletten Regenwassernutzungsanlage fur
die Haustechnik.

Alles Uber dezentrale Versickerung.
Schachtversickerung, Versickerungsblocke und
Oberflachenversickerung.

In der Klartechnik bieten wir Sammelgruben,
vollbiologische Kleinklaranlagen und Nachr(istsatze

Ablaufklasse D. | \ 5’- nautilus

WASSER

TRINGA UMWELTSYSTEME KOLLWITZ

PARCHIMER STR. 57 FAX: 040 - 69 64 83 40
22143 HAMBURG INFO@TRINGA.DE
TEL.: 040 - 69 64 83 20 WWW.TRINGA.DE

Komplette
Systeme
aus

einer Hand

Versickerungssysteme Regenwasseranlagen Dekorregentonnen
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http://www.tringa.de
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HYDROTEC

Technologies

HYDROTEC Technologies AG
Diingstruper StralBe 46 - D-27793 Wildeshausen
Telefon +49(0) 44 31-93 550 - Telefax +49(0) 44 31-93 55 33
Internet www.hydrotec.com - E-mail office@hydrotec.com


http://www.hydrotec.com
mailto:office@hydrotec.com

Das Ziel ist klar:

NATURLICHER WASSERKREISLAUF.
AUCH IN DER STADT.

Das Klima verandert sich - immer
haufiger kommt es zu Starkregen.
Durch die zunehmende Versiegelung der
wachsenden Stadt wird der natiirliche

Mebhr Infos unter: www.daszielistklar.de

Wasserkreislauf gestort, und es kommt
zu Uberflutungsschiden. Das wollen wir
andern. Das Ziel ist klar: Regenwasser
gehort in die Natur und nicht ins Siel.

GLAUL @HSE

Die Hamburger Wasserwerke und die Hamburger Stadt-
entwasserung sind Unternehmen von HAMBURG WASSER.


http://www.daszielistklar.de
http://www.daszielistklar.deWasserkreislauf



