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1 Einleitung

Die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen zur Erstellung elektrotechnischer
Anlagen im Siel- und Sammlernetz legen tber die allgemein giltigen Gesetze und Normen
hinausgehende spezifische Anforderungen der HSE fest.

Die Ausfiihrung der jeweiligen elektrotechnischen Anlagen ergibt sich aus dem im Bau- oder
Liefervertrag beschriebenen Leistungs- bzw. Lieferumfang.

1.1 Sicherheit und Zuverlassigkeit

Die vom AN gelieferten Anlagen gewéahrleisten, dass:

e Stdrungen der Hard- oder Software nicht zum unbeabsichtigten Anlauf von
Maschinen fiihren

e Storungen der Hard- oder Software nicht zu Gefahrdungen von Personen oder
Anlagen fihren

e bei SPS-Ausfall der Verlust von Speicherinhalten mindestens gering gehalten wird
und somit keine erhebliche Verfalschung der Bilanzwerte (z.B. Mengen, ...)
verursacht.

2 Allgemeines

2.1 Allgemein
Es gelten die neuesten Fassungen der VDE, BGV, UVV, IEC und EN.

Vorliegende Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen gelten fir die Errichtung, den
Umbau, die Erweiterungen und der Werks- und Montageplanung der elektrotechnischen
AusriUstungen von Anlagen im Siel- und Sammlernetz der Hamburger Stadtentwéasserung.

2.2 Abkirzungen

In diesen Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen werden nachstehend aufgefihrte
Abkurzungen verwendet:

AG  Auftraggeber

AN Auftragnehmer

DIN  Deutsches Institut flir Normung e.V.

ElexV Verordnung Uber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen
EN Europaische Norm

HSE Hamburger Stadtentwésserung

HW  Hamburg Wasser

IEC Internationale elektrotechnische Commission

LB Leistungsbeschreibung

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

USV Unterbrechungsfreie Stromversorgung

UVV  Unfallverhitungsvorschrift

VDE Verband Deutscher Elektrotechniker

ZTV  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
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2.2.1 Werks- und Montageplanung

Der AN hat die in der LB vorliegende Ausfiihrungsbeschreibung fortzuschreiben. Der AN
hat eine eigene technische Werks- und Montageplanung vorzunehmen mit allen
erforderlichen Spezifikationen auszuarbeiten und dem AG 2-fach zur Genehmigung
einzureichen.

Hierzu gehoren im Wesentlichen folgende Dokumente:

Schaltplan

Schaltschrankansicht (innen und auf3en)

Installationsplan mit Kabeltrassen (einschl. Wanddurchbrtiche)
Funktionsbeschreibung

Verbraucher- und Antriebsliste

Messstellen- und Geberliste

Schilderliste

Visualisierungs- und Bedienoberflache

Beispiele fir die Ausfuhrung des Schriftkopfes der Ausfihrungspldne sind beim AG
abzufordern.

2.2.2 Sicherheit und Zuverlassigkeit
Bei der Planung hat der AN entsprechend daflir zu sorgen, dass

. Stérungen der Hard- oder Software nicht zum unbeabsichtigten Anlauf von
Maschinen fuhren
. Storungen sicherstellen, dass Personen und Anlagen nicht gefahrdet werden

bei SPS-Ausfall der Verlust von Speicherinhalten mindestens gering gehalten wird
und somit keine erhebliche Verfalschung der Bilanzwerte (z.B. Mengen, ...)
verursachen.

2.2.3 Bestandsdokumentation

Zur Abnahme sind alle erforderlichen Dokumentationen, die dem tatséchlichen Stand der
elektrotechnischen Anlage zum Zeitpunkt der Abnahme entspricht, gem. ZTV-DOKU dem
AG zu Ubergeben.

2.2.4 Verdrahtung und Klemmen im Schaltschrank

Fir die Verdrahtung gilt:

e grundsatzlich Kanalverdrahtung

e bis zu einem Querschnitt von 16 mm?2 Aderleitung HO7V-K mit feindrahtigem Leiter

e bei jedem Schraubanschluss ein Quetschkabelschuh bzw. eine Aderendhtlse mit
Isolationskragen

Fur die farbliche Kennzeichnung isolierter und blanker Leiter gilt die DIN 40705:

e Schutzleiter PEN und PE : grin-gelb

e Neutral- / Mittelleiter > hellblau

o Energie-/Leistungsstromkreise : schwarz

e Steuerstromkreise Wechselstrom (AC) : rot

e Steuerstromkreise Gleichstrom DC + : dunkelblau

e Steuerstromkreise Gleichstrom DC - : hellblau/weil3
e Messsignale : weild

e Stromkreise mit Fremdpotential . orange
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Fur Anschlisse gilt grundséatzlich:

¢ Reihenklemmen mit kriechstromfestem, spannungsriss- und korrosionsfreiem
Klemmenkorper sowie beidseitigem Federklemmanschluss

e samtliche Klemmen sind mit Kunststoffschildchen zu bezeichnen
(Netzanschlisse mit L1 bis L3 und PEN bzw. PE und N)

e flur die 4 — 20 mA Messsignale sind Trennklemmen einzusetzen

e Reserveadern sind auf Klemmen aufzulegen

2.2.5 Befehls-und Meldegerate

2.25.1 Allgemeines
Fur die Gestaltung der Mensch-Maschine-Schnittstelle gibt es folgende Méglichkeiten:

e Einbau der Befehls-, Melde- und Anzeigegerate in die Schaltfeldtiren.
Darstellung des Anlagenabbildes auf einem Tableau mit integrierten LED-Leuchtmeldern
und Bedienelementen.

e Visualisierung der Anlage mit Bedienung Uber Tastatur, Maus oder Touchscreen.

Welche der oben genannten Mdglichkeiten eingesetzt wird, ist der LB zu entnehmen.

Der bevorzugte Bereich fir den Einbau der Bedien- und Anzeigegeréte ist zwischen 1,00m
und 1,80m uUber dem FulRboden.

Die Gerate missen folgende Kenndaten erfillen:

Bemessungsisolationsspannung AC 690 V
Verschmutzungsgrad Klasse 3
Schutzart fur die Frontseite mindestens IP 54
Einlochbefestigung 22,5 mm
Steuerschalter und Schwenktaster:

- Frontrahmengrol3e 48 * 48 mm,

- mechanische und elektrische Lebensdauer 1 * 10 ® Schaltspiele
e fUr Taster, Leuchtdrucktaster und Leuchtmelder:
- rundes Design aufRen 29 mm
- abriebfeste Tastenplatten flach, Leuchtmeldervorséatze flach
- Lampenspannung 24 V stabilisiert
- Lampe 30 V, 2 W, Sockel BA 9s

2.2.5.2 Drucktaster / Leuchtdrucktaster / Leuchtmelder

Die Farbgebung fur die Taster und Leuchtmelder ist in der folgenden Tabelle festgelegt.
Neben der Farbgebung - bei Leuchtdrucktastern und Leuchtmeldern in Verbindung mit
Ruhelicht - wird zur weiteren Unterscheidung oder als Zusatzinformation Blinklicht
eingesetzt. Die Blinkfrequenz betrdgt 0,5 Hz und wird Uber einen Blinkgeber, oder bei
Einsatz einer SPS in dieser erzeugt.

ZTV-EL Netze, Stand: Juli 2012 Seite 5von 11



Tabelle:

Element Farbe Anzeige | Beschreibung

Drucktaster Schwarz | Keine Armatur (Schieber / Schiitz) “Halt” (Stop)

Drucktaster Schwarz | Keine Lampenprifung

Drucktaster Schwarz | Keine Stérungsquittierung

Leuchtmelder Rot Ruhelicht | Armatur (Schieber / Schitz) ist geschlossen

Leuchtmelder Rot Blinklicht | Stérung (z.B. Ausfall eines Anlageteiles),
Gefahrlicher Zustand (z.B. Wasserstand zu
hoch)

Leuchtmelder Grin Ruhelicht | Armatur (Schieber / Schitz) ist gedffnet,
Betrieb eines Anlageteiles.

Leuchtdrucktaster | Grin Blinklicht | Laufmeldung fir Armatur (Schieber / Schitz),
bei Verfahrrichtung “Auf” oder “Zu”

Leuchtdrucktaster | Grin Blinklicht/ | Laufmeldung (Blinklicht) fur Armatur 6ffnen und

(nur Pumpwerke) Ruhelicht | Meldung gedffnet (Ruhelicht)

Leuchtdrucktaster | Rot Blinklicht/ | Laufmeldung (Blinklicht) flr Armatur schlie3en

(nur Pumpwerke) Ruhelicht | und Meldung geschlossen (Ruhelicht)

Leuchtmelder Gelb Blinklicht | Sielbegehung / Schachtbegehung

Leuchtmelder Weil3 Blinklicht | Fernibertragung ist unterbrochen

Leuchtmelder Blau Ruhelicht | Ansteuerung von Fern moglich

Leuchtmelder Weil3 Blinklicht | Anzeige eines allgemeinen Betriebszustandes

Lampenprifung

Bei Betatigung der Taste Lampenprifung werden alle Signalleuchten fir die Anzeige der
Signalzustande angesteuert. Diese Funktion dient zum Erkennen von defekten
Signalleuchten. Nach der Betdtigung der Lampenpriftaste bleiben die Signalleuchten fir
1 Stunde aktiv (Energiesparmodus).

2.2.5.3 Pegel-und Schieberstellungsanzeigen Gesfinet  Geschiossen
Fur die Skalierung der Gerate sind folgende
Vorgaben zu beachten:
« Stellung der Schieber und Schiitze

- Bandanzeige: Offnungsgrad in “%”, 240

- Integrierte Digitalanzeige: Offnungsweite in “cm” cool lmoo

0omws 10mws

» Wasserstande

- Bandanzeige In “%” bezogen auf den Messbereich,
- Integrierte Digitalanzeige: In “m WS” bezogen auf
die Sohle mit dem Hinweis: “O m WS = ... m NN”. i

10.0

0o 0fo
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2.2.5.4 Signalisierung von Stérungen

Jede Erst- und Folgestérung muss optisch angezeigt werden, wenn die Leuchtmelder
aktiviert sind. Unabhangig davon sind die Meldungen tber die SPS an eine Anzeigeeinheit in
Klartext auszugeben.

Auflaufende Stormeldungen werden Uber die Leuchtmelder mit Blinklicht angezeigt. Nach
Betatigung der Stérungsquittierung:

o erlischt der Leuchtmelder, wenn die Stérung behoben ist

e geht der Leuchtmelder in Dauerlicht tGber, wenn die Stérung noch ansteht

Nach Behebung der Stérung erlischt der Leuchtmelder ohne nochmalige Quittierung.

Nicht anlagenbedingte Stormeldungen durch Spannungsausfall sind bei der Einschaltung
oder bei Spannungsruckkehr zu unterdrticken.

Mit einem Umschalter muss es moglich sein, die Fernibertragung von Stérmeldungen zur
Zentrale zu unterbrechen. Schalterstellungen:

e “0"(Aus) = Fernibertragung der Stérmeldungen unterbrochen
“1"(Ein) = Fernlbertragung der Stérmeldungen eingeschaltet

Die Unterbrechung der Fernubertragung ist durch einen Leuchtmelder (Blinklicht weil3)
anzuzeigen.

2.2.5.5 Anlagen- und Betriebsmittelbeschriftung

Alle Schaltschranke, Verteilungen, Klemmenkéasten, Vor-Ort-Bedieneinheiten,
Funktionseinheiten, Steckdosenkombinationen usw. sind mit Bezeichnungsschildern zu
versehen. Diese sind in Resopal (weilR) mit eingravierter Schrift (schwarz) zu fertigen und mit
korrosionsbestéandigen Nieten oder Schrauben, z. B. aus Kunststoff zu befestigen. Die
Bezeichnungsschilder dirfen nicht auf Abdeckungen angebracht werden.

Mit dauerhafter Kennzeichnung sind auflerdem alle Betriebsmittel und Klemmen zu
versehen.

3 Installation

3.1 Kabel und Leitungen

3.1.1 Allgemeines

Der Einfluss langer Leitungen auf Schaltvorgange und auf die Ubertragung von Messwerten
ist zu bericksichtigen.

Die Leistungsuibertragung und die Ubertragung von Steuerfunktionen sind in getrennten
Kabeln / Leitungen vorzunehmen und getrennt voneinander zu verlegen.

Vor der Inbetriebnahme ist der lIsolations- und Schleifenwiderstand zu messen und in
Messprotokollen, die dem AG Ubergeben werden, zu dokumentieren.
3.1.2 Energiekabel und -leitungen

Es sind grundsatzlich die Kabeltypen NYY, NYCY oder NYCWY; fur ortsveranderliche
Verbraucher Gummischlauchleitung Typen HO7RN-F oder NSSHOU zu verwenden.

In  geschlossenen R&aumen kann fir die Elektroinstallation  (Beleuchtungs-,
Steckdosenstromkreise und Nebenverbraucher) auch PVC-Mantelleitung Type NYM
eingesetzt werden.
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3.1.3 Steuerkabel, Datenleitungen

Alle Kabel / Leitungen fir die MSR-Technik und Dateniibertragung missen eine fir den
Verwendungszweck ausreichende Abschirmung haben; Leiterquerschnitt 0,5 mm?2 bzw.
Leiterdurchmesser 0,8 mm.

Kabel und Leitungen fir eigensichere Stromkreise muissen als besondere Kennzeichnung
einen hellblauen Auf3enmantel haben.
Vorzugsweise sind zu verwenden:

) fur Verlegung innen: Datentbertragungsleitung JE-LiYCY ... BD
o fur Verlegung aul3en: Telefon-AulRenkabel A-2Y(L)2Y ... ST Ill BD

Einsatz anderer Kabel / Leitungen nur nach vorheriger Absprache mit dem Vertreter des AG’s.

3.1.4 Verlegung

Kabel und Leitungen sind von Anschlussstelle zu Anschlussstelle in einem Stiick ohne Muffen
zu verlegen. Bei Temperaturen < 5° C dirfen Kabel und Leitungen nicht mehr verlegt werden.

Wenn durch scharfe Kanten an Verlegungssystemen (Rohre, Kabelrinnen, Betonkanten, ...)
die Gefahr besteht, dass AuRenmantel der Kabel und Leitungen beschadigt werden kénnen,
sind diese durch Kunststoffunterlagen zu schiitzen.

Auf langeren Kabelstrecken sind die Kabel beim Ausziehen auf Verlegerollen zu fihren. In
Rohrtrassen sind die Kabel als Blndel gemeinsam durchzuziehen; bei Nachverlegung ist auf
eine ausreichende Schmierung der nachtraglich zu verlegenden Kabel zu achten.

3.1.5 Kennzeichnung

Jede(s) Kabel / Leitung erhalt eine Nummer an den Anschlussstellen, die dauerhaft mit einer
selbstlaminierenden Kabelmarkierung befestigt sein muss.

Die Kabelnummer setzt sich wie folgt zusammen:

Kennbuchstabe Kabelnummer
W 4-stellig

Beispiel: W 0123

3.2 Verlegungssysteme

3.2.1 Kabeltragersysteme

Bei der Dimensionierung der Kabeltragersysteme ist zu bericksichtigen:

o eine Platzreserve von mindestens 10 %
) Stutzabstadnde gem. den Herstellerangaben, plus 10% Reserve. Jedoch nicht gro3er
als 1,50m

Kabelbahnen aus Metall sind an den Stof3stellen mittels Schrauben und Verbindern
elektrisch leitend zu verbinden, um die Systeme in den Potentialausgleich einzubeziehen.

Beim Schneiden von Kabeltragern sind die Schnittstellen zu entgraten und der geforderte
Korrosionsschutz sofort wieder herzustellen.

An den Enden von Kabelbahnen sind Kantenschutzprofile anzubringen.
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3.2.2 Kabelschutzrohre

Als mechanischen Schutz bei Verlegung von Kabeln im Erdreich sind Kabelschutzrohre aus
PVC hart gem. DIN 8061/62 mit folgenden Abmessungen zu verwenden:

) Fur Energieversorger-Kabel:
- DN 100, Reihe 4 (D*s=110* 5,3 mm, Innen-@ = 99,4 mm)

o FUr HSE- Kabel:
- DN 100, Reihe 3 (D*s=110* 3,2 mm, Innen-g = 103,6 mm),
- DN 150, Reihe 3 (D *s=160* 4,7 mm, Innen-@ = 150,6 mm),
- DN 200, Reihe 4 (D *s =225 * 10,8 mm, Innen-@ = 203,4 mm).

Kabelschutzrohre aus Stahl sind nicht zugelassen!

Die Rohre sind in steinfreiem Sandbett zu verlegen. Die Erdiberdeckung betragt mindestens
60 cm.

Rohrbdgen sind entsprechend den zuldssigen Biegeradien der zu verlegenden Kabel
auszuwahlen.

Bei Bégen und Rohrlangen > 5 m sind Zugdréahte vorzusehen. Wenn Rohre nur zum Teil mit
Kabeln belegt sind, missen die Zugdrahte nach der Verlegung ersetzt werden.

3.2.3 Kabeldurchfihrungen

Bei Ubergangen zwischen normalen und explosionsgefahrdeten Bereichen miissen Wand-
und Deckendurchfiihrungen fur Kabel und Leitungen mit entsprechenden Systemen gas- und
druckwasserdicht verschlossen werden.

Nicht genutzte Kabelschutzrohre, die im Erdreich enden, sind mit Verschlussbechern zu
verschliel3en.

Achtung: Das Verschliel3en von Kabeldurchfihrungen mit Bauschaum oder &hnlichen
Materialien ist nicht zulassig.

3.2.4 Installationskanéale und -rohre

Die Verlegung von einzelnen Kabeln und Leitungen in geschlossenen R&aumen zu
Aggregaten, Armaturen und sonstigen Verbrauchern sowie fir die Elektroinstallation erfolgt
vorzugsweise in Installationsrohr. Bei Verlegung von Energie- und Datenkabeln in
gemeinsamem Kanal sind solche mit Trennwanden einzusetzen.

3.3 Installationsgerate

Die Installationsgerate und Befestigungsmaterialien sind unter Berlcksichtigung der
Umgebungsbedingungen (trockene, feuchte R&aume, im Freien, explosionsgefahrdete
Bereiche) auszuwahlen. Alle Bauteile missen entsprechend der Umgebungsbedingungen
korrosionsbestandig sein. Abzweigkasten sind mit Schraubdeckel und Kabeleinfihrungen
aus Kunststoff auszufuhren.
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3.4 Korrosionsschutz

3.4.1 Materialien
Bei der Auswahl der Materialien ist folgende Tabelle anzuwenden.

Sielatmos- Trocken Feucht AufRRen
phéare
Kabeltrager- 1.4571 (V4A) | Feuerverzinkt | 1.4301 (V2A) | 1.4301 (V2A)
Systeme
Kabelschutz- PEHD PEHD PEHD PEHD
rohre
Potential- 1.4571 (V4A) | CU CuU CuU
ausgleich
Befestigungs- | 1.4571 (V4A) 1.4301 (V2A) | 1.4301 (V2A)
schrauben
Befestigungs- | 1.4571 (V4A) | Nylon Nylon Nylon
dibel Nylon

3.4.2 Befestigungen

Wird bei Bauwerken der Beton, der mit Abwasser in Beriihrung kommt, durch eine
besondere Beschichtung gegen Korrosion geschiitzt, so kann die Montage von Leuchten,
Installationsgeraten und Befestigungsmaterial grundsatzlich erst nach dem aufbringen der
Beschichtung erfolgen.

Wenn Leuchten, Installationsgerdate und Befestigungsmaterial in Anlagen des Siel- und
Sammlernetzes der aggressiven Atmosphéare direkt ausgesetzt sind, missen sie aus
korrosionsbestandigem Material - Kunststoff oder Edelstahl, mindestens Werkstoff 1.4571 -
bestehen. Auf keinen Fall diirfen Silber oder Silberlegierungen eingesetzt werden.

Die Befestigungen sind gemalf3 der Abb.1 durchzufuhren.

/

Rohe Sechskantschraube 7 / v
/ Va s Werkstoffe:
/
Werkstoff Nr. 1.4571 /E 3557 A\v\e Stahlteile aus rgsﬁreienj Stahl nach DIN 17440, Werkstoff Nr. 1.4571 o, glw.;
N / / Die benachbarten Teile gebeizt.
Rohe Unterl heib i il HIENN / Alle Befestigungsschrauben ous nichtrostendem Stohl A4=70 nach DIN 267 Teil 11.
rohe Vnteriegscneibe \ Il ./, / Y Kennzeichnung der Schrouben nach DIN ISO 838 Teil 1.
3 { | / / / Neaoprene 40-50 Shore,
Unterlegscheibe _— / Y
aus Nylon y, / / / y Bohrlgcher:
LKl
/ Die BohrlGcher sind mit Druckluft ouszublosen und stoubfrei mit Sikaflex 69W
Unterlegplatte

— bzw. K2D auszuspritzen,
aus Neoprene

Abb. 1

4  Explosionsschutz

Im Sinne der ElexV sind einzelne Bereiche im Siel- und Sammlernetz explosionsgefahrdete
R&ume, in denen aufgrund der Ortlichen und betrieblichen Verhdltnisse gefahrliche
explosionsfahige Atmosphére (g.e.A) auftreten kann.

Fur die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen und fiir den Einsatz elektrischer
Betriebsmittel in gasexplosionsgefahrdeten Raumen gelten insbesondere die Bestimmungen
der VDE.
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4.1 Auswahl der elektrischen Betriebsmittel

4.1.1 Zundschutzarten
Fur die elektrischen Betriebsmittel sind folgende Ziindschutzarten zugelassen:

Zundschutzart “d” (Druckfeste Kapselung) fur:

Elektrische Antriebe

Installationsgerate (Schalter, Taster, Steckvorrichtungen)

Leuchten, Steuer- und Meldegeréte (Schalter, Taster, Leuchtmelder)
Positionsschalter (Grenztaster)

Zundschutzart “e” (Erhohte Sicherheit) fur:
Abzweigdosen

Klemmenké&sten

Kafiglaufermotoren

Leitungseinfihrungen und -verschraubungen

Zundschutzart “m” (Vergusskapselung) fur:
¢ Magnetendschalter
o Heizbander

Zundschutzart “ia”/"ib”

Der sekundare Explosionsschutz durch Eigensicherheit darf nur eingesetzt werden, wenn
Komponenten der MSR-Technik (Sensoren, Grenzwertgeber, Aufnehmer ...) nicht in einer
der vorgenannten Zindschutzarten verflgbar sind.

4.1.2 Explosionsgruppen

Die elektrischen Betriebsmittel missen mindestens fir die Explosionsgruppe Il B ausgelegt
sein.

4.1.3 Temperaturklassen

Die elektrischen Betriebsmittel missen mindestens fir die Temperaturklasse T3 ausgelegt
sein.

4.2 Montage

Es dirfen nur solche Arbeitsmaschinen und Gerate eingesetzt werden, die fir Arbeiten in
explosionsgefahrdeten Raumen geeignet sind.

Sofern in Anlagen Abwasser oder Schlamm vorhanden ist, durfen Arbeiten nur nach
Absprache mit dem Betriebsverantwortlichen des Auftraggebers durchgefuhrt werden.

5 Revisionsiubersicht

Anderung Revision / giiltig ab:

Ersetzt die ZTV-EL (Netzbetrieb)vom Marz 2005. | Revision0/ .
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